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1. Фосфорилювання 1,3-азолів хлоридами п’ятивалентного фосфору

2. Phosphorylation of 1,3-azoles by phosphorus (V) chlorides

Реферат:
1. Дисертацію присвячено синтезу фосфонових та фосфінових кислот ряду імідазолу та тіазолу, а також їх
похідних за допомогою реакції прямого С-2 фосфорилювання відповідних азолів під дією хлоридів фосфору
(V). Отримані сполуки були використані для подальшого синтезу композитних матеріалів на основі
аміносилікагелю. Встановлено, що 1-арил та 1-гетарилімідазоли та бензімідазоли реагують з хлоридами
фосфонових кислот, утворюючи відповідні похідні імідазол-2-ілфосфінових кислот. Розроблено метод
синтезу С-2 фосфорильованих імідазолів, незаміщених у положенні 1. Знайдено, що хлорид меркурію (ІІ) є
каталізатором С-2 фосфорилювання тіазолів хлоридами фосфонових кислот. Показано, що реакція
оксихлориду фосфору з 1-алкілбензімідазолами неочікувано приводить до утворення біс-бензімідазол-2-ілів.
Бензотіазол у аналогічних умовах дає продукт перехресного здвоєння з розчинником – піридином, 2-(2-
піридил)-бензотіазол.



2. The thesis is devoted to the synthesis of imidazole and thiazole series phosphonic and phosphinic acids and
their derivates by direct phosphorylation of corresponding azoles with phosphorus (V) chlorides. Synthesized
compounds were used for obtaining composite materials based on aminosilica, these materials are perspective
sorbents for UO22+ ions extraction from neutral and weak acid solution media in terms of practical usage. It was
found that 1-aryl and 1-hetarylimidazoles and benzoimidazoles react with phosphonic acid chorides yielding
corresponding derivates of imidazol-2-yl phosphinic acids, similar to simple 1-alkylimidazoles. In the typical
procedure, 1-substiuted imidazole (1 eq.) was dissolved in pyridine with stirring, triethylamine (1.3 eq.) was added
followed by dropwise addition of phosphonic acid chloride (1.1 eq.). Reaction progress can be easily monitored by
31P-NMR spectra of reaction mixture. After completion (usually during 24h at room temperature) the mixture was
hydrolysed with aqueous sodium/potassium carbonate (for free phosphinic acid or its salt isolation) or excess of
corresponding amine was added dropwise (for phosphinamide synthesis).
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