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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 27.31.17, 27.31.19

Тема дисертації:
1. Усереднення спектральних і еволюційних задач на ріманових многовидах складної мікроструктури

2. Homogenization of spectral and evolution problems on Riemannian manifolds of complex microstructure

Реферат:
1. Об'єкти дослідження: cпектр оператора Лапласа-Бельтрамі, задача Коші для хвильового рівняння, системи
реакції-дифузії, що моделюють процеси дифузії і реакції часток кількох видів. Мета дослідження:
усереднення спектру оператора Лапласа-Бельтрамі на ріманових многовидах складної мікроструктури,
усереднення хвильового рівняння на псевдоріманових многовидах складної мікроструктури, доведення
принципу максимуму, збереження позитивності і стабілізації розв'язків для систем реакції-дифузії. Методи
дослідження: варіаційні методи теорії усереднення, методи функціонального аналізу і теорії функцій
комплексної змінної, методи спектральної теорії операторів у гільбертових просторах. Отримані результати:
1) Описано асимптотичну поведінку спектру оператора Лапласа-Бельтрамі на ріманових многовидів
складної мікроструктури трьох якісно різних типів. Для кожного типу знайдено усереднений оператор; 2)
Отримано результат усереднення задачі Коші для хвильового рівняння на псевдорімановому многовиді зі



спеціальною метрикою, коефіцієнти якої зростають на частині многовиду. Показано, що у результаті
усереднення в рівнянні виникає член типу потенціалу; 3) Для систем реакції-дифузії методами теорії
усереднення на многовидах доведено принцип максимуму, збереження позитивності розв'язків, стабілізацію
розв'язків до константи, яку знайдено в явному вигляді. Всі результати роботи є новими. Результати мають
теоретичний характер і можуть бути використані при досліджені інших задач усереднення на ріманових
многовидах. Методика, застосована для дослідження властивостей систем реакції-дифузії, може бути
застосована для якісного аналізу інших рівнянь математичної фізики.

2. The objects of investigation: the spectrum of Laplace-Beltrami operator, Cauchy problem for the wave equation,
the reaction-diffusion systems modelling the processes of diffusion and reaction of particles of several types. The
aims of investigation: homogenization of the spectrum of Laplace-Beltrami operator on Riemannian manifolds of
complex microstructure, homogenization of the wave equation on pseudo-Riemannian manifolds of complex
microstructure, the proof of maximum principle, conservation of positivity and stabilization of solutions for
reaction-diffusion systems. Methods of investigations: variational methods of homogenization theory, methods of
functional analysis and complex variable theory, methods of spectral theory of operators in Hilbert spaces. The
obtained results: 1) The asymptotic behaviour of Laplace-Beltrami operator spectrum on Riemannian manifolds of
complex microstructure of three qualitatively different types is described. For all types the homogenized operator
is found; 2) The result of homogenization of Cauchy problem for wave equation on a pseudo-Riemannian manifold
with a special metric, whose coefficients grow at a part of the manifold, is obtained. It is shown that as a result of
homogenization the potential term appears in the equation; 3) Using methods of homogenization theory on
manifolds the maximum principle, conservation of positivity, stabilization of solutions to a constant (which is
found in explicit form) are proved for the reaction-diffusion systems. All results of the thesis are new. The results
are theoretical and can be used to study other homogenization problems on Riemannian manifolds. The
methodology used to study the properties of reaction-diffusion systems can be applied for qualitative analysis of
other equations of mathematical physics.
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