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Тема дисертації:
1. Математичне моделювання нестаціонарного масоперенесення в газотранспортних мережах та підземних
сховищах газу

2. Mathematical modelling unsteady mass transfer in gas transmission networks and underground gas storage
facilities

Реферат:
1. Дисертація стосується вирішення актуальної науково-прикладної проблеми розроблення алгоритмів,
чисельних методів та математичних моделей руху газу в складних системах транспортування, зберігання і
розподілення газу, які дали змогу побудувати ефективні методи й алгоритми розрахунку і оптимізації потоків
газу. У роботі запропоновано математичну модель газотранспортної системи, яка пов’язує моделі
технологічних схем зі змінною топологією і різнотипні математичні моделі технологічних об’єктів. Це дало
змогу побудувати методи, ітераційні процедури та алгоритми для знаходження параметрів нестаціонарних
потоків газу для наявних типів структурної організації газових мереж, наявних технологій транспортування,
зберігання, керування та розподілу потоків газу. Розроблено систему формування, аналізу та синтезу граф-



схем газотранспортних систем і набір алгоритмів для автома¬тичного формування моделі її роботи та
початково-крайових умов для розв’язування задач математичної фізики. Запропоновано алгоритми
мінімізації енергетичних ресурсів для складних систем транспортування і зберігання газу та проведено
теоретичні дослідження й чисельні експерименти для обґрунтування підходів для ефективного керування
фільтраційними та газодинамічними потоками газу. За результатами досліджень розроблено і впроваджено
в промислову експлуатацію комплекси програм для планування режимів роботи газотранспортних систем
та підземних сховищ газу в реальних умовах добового балансування систем транспортування, розпо¬ділення
та зберігання газу.

2. The dissertation deals with the solution of the actual scientific and applied problem of development of
algorithms, numerical methods and mathematical models of gas flow in complex systems of gas transmission,
storage and distribution, which allowed to build effective methods and algorithms for calculation and optimization
of gas flows. The paper proposes a mathematical model of the gas transmission system, which connects the
models of flow diagrams with variable topology and various mathematical models of facilities. This made it possible
to build methods, iterative procedures and algorithms for finding the parameters of unsteady gas flows for existing
types of the structural organization of gas networks, existing technologies for transmission, storage, control and
distribution of gas flows. A system of formation, analysis and synthesis of graph flow diagrams of gas transmission
systems and a set of algorithms for automatic formation of the model of its work and initial-boundary conditions
for solving problems of mathematical physics have been developed. Algorithms for minimizing energy resources
for complex gas transmission and gas storage systems are proposed, and theoretical studies and numerical
experiments are conducted to substantiate approaches for effective control of filtration and gas dynamic flows.
According to the results of research, complexes of programs for scheduling the modes of operation of gas
transmission systems and underground gas storage facilities in real conditions of daily balancing of gas
transportation, distribution and storage systems have been developed and put into commercial operation.
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