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Тема дисертації:
1. Статистичні властивості систем феромагнітних наночастинок з вмороженими магнітними моментами

2. Statistical properties of ferromagnetic nanoparticles systems with frozen magnetic moments

Реферат:
1. Робота присвячена вивченню відгуку систем феромагнітних наночастинок зважених у рідині на зовнішнє
періодичне магнітне поле. Зокрема, вивчається вплив термостату та міжчастинкової взаємодії на потужність
втрат а, також вплив термостату на транспортні властивості частинок, що знаходяться під синхронізованою
дією періодичної сили та магнітного поля, що здійснює коливання. Аналітично і чисельно
продемонстровано, що дія термостату призводить до зниження потужності втрат, при цьому для малих
частот це зниження є суттєвим, а для великих – практично ні. Моделюванням установлено, що взаємодія ж
завдяки декільком механізмам коригує дію термостату як у сторону збільшення, так і у сторону зменшення



потужності втрат. З використанням розробленої методології чисельно верифікується побудована
статистична теорія дрейфу наночастинок, в якій враховується як температурна залежність динамічної
в’язкості рідини, так і теплові флуктуації.

2. The research is devoted to the response of ensembles of ferromagnetic nanoparticles suspended in a liquid to an
external periodic field. In particular, the effect of the thermal bath and inter-particle interaction on the power loss
is studied in detail, and also the effect of the thermal bath on the transport properties of particles under the
synchronized action of a periodic force and field, whose vector oscillates. It is analytically and numerically
demonstrated that the action of the thermostat leads to a decrease in power losses, while for low frequencies this
decrease is significant, and for large - almost no. The simulation shows that the interaction due to several
mechanisms corrects the action of the thermostat both in the direction of increase and in the direction of
decrease in power losses. Using the developed methodology, the developed earlier statistical theory of
nanoparticle drift is numerically verified, which takes into account both the temperature dependence of the
dynamic viscosity of the liquid and thermal fluctuations.
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