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Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена вирішенню важливого науково-практичного завдання створення нових
композиційних матеріалів зі спеціальними властивостями для виробництва фільтрувальних та маскувальних
матеріалів. Актуальність роботи обумовлена потребою в створенні низки нових композиційних волокнистих
матеріалів, що володіють цільовими фільтрувальними, механічними та функціональними характеристиками.
Об’єктом дослідження є явище волокноутворення при аеродинамічному методі формування волокнистих
матеріалів. Предметом дослідження слугують технології виробництва композиційних волокнистих
матеріалів спеціального призначення. Наукова новизна одержаних результатів полягає у наступному:
вперше створено композиції на основі полілактиду з тростинним та буряковим цукром. На основі
встановлених кореляційних залежностей між параметрами виробництва та властивостями волокнистих
матеріалів, використано розроблені композиції для одержання волокнистих матеріалів, що демонструють на
9-12% вищу затримуючу здатність відносно субмікронних часток, порівняно з традиційними
поліпропіленовими матеріалами, що, ймовірно, пов'язано з тим, що цукор у процесі перероблювання може



проявляти здатність до часткової міграції на поверхню сформованих волокон. Внаслідок цього відбувається
локальне підвищення адгезійної активності волокон, що сприяє більш ефективному утриманню
дрібнодисперсних аерозольних часток (розміром 0,3–1,0 мкм). Встановлено, що за вмісту вуглецевих
нанотрубок понад 3% у волокнистих матеріалів на основі таких композицій спостерігаються не тільки
антистатичні властивості, але і поява здатності таких волокнистих матеріалів до ефективного поглинання
електромагнітного випромінювання (до 40 дБ втрати інтенсивності відбитого випромінювання в діапазоні 3-
14 ГГц). Виявлено синергічний вплив карбонільного заліза з вуглецевими нанотрубками на питомий опір та
радіопоглинальні властивості композиційних волокнистих матеріалів з поліуретану. Встановлено, що
додавання 5% карбонільного заліза до волокнистого матеріалу з 3% вуглецевих нанотрубок дозволяє знизити
питомий опір на 3,15*106 Ом/□, а інтенсивність відбитого електромагнітного випромінювання до 14 дБ,
порівняно зі зразком, що містить тільки 3% вуглецевих нанотрубок. При цьому композиційні волокнисті
матеріали на основі термопластичного поліуретану, що містять у своєму складі 5-50% карбонільного заліза
не продемонстрували суттєвого впливу на провідність та радіопоглинальні властивості волокнистих
матеріалів. Дістали подальшого розвитку уявлення про вплив карбонату кальцію та органічних
модифікаторів на фізико-механічні, структурні та фільтрувальні властивості волокнистих матеріалів на
основі поліпропілену та полілактиду. Виявлено, що за незмінних технологічних умов перероблення,
введення наповнювача на основі карбонату кальцію до 15% сприяє зменшенню середнього діаметра волокон
нетканих полотен на 20-24%, збільшенню затримуючої здатності відносно субмікронних часток на 3-13% та
збільшенню видовження волокнистих матеріалів при розриві на 0,2-3%. Такі зміни ймовірно пов'язані з
впливом карбонату кальцію на реологію розплаву термопластичних полімерів внаслідок його відносно
високої теплопровідності. Практичне значення одержаних результатів полягає в наступному: на основі
результатів дослідження розроблено технологічні схеми процесу одержання композиційних волокнистих
матеріалів для виготовлення біорозкладних фільтрувальних матеріалів. Розроблено технологічну двоетапну
схему одержання композиційних матеріалів для виготовлення радіомаскувальних, тепло-маскувальних та
демпферних матеріалів. Розроблено технологічні рішення для зменшення вмісту поліпропілену в
волокнистих матеріалах шляхом введення карбонату кальцію та пропіленових еластомерів. Створено
волокнисті матеріали на основі полілактиду, що забезпечують на 5-14% вищу затримуючу здатність відносно
часток субмікронного діаметра, порівняно з традиційними волокнистими матеріалами на основі
поліпропілену. Розроблено композиційні волокнисті матеріали на основі полілактиду, що містять 6%
модифікатора а основі полібутилен адипат терефталату та 15% мінерального наповнювача на основі
карбонату кальцію. Встановлено, що такі матеріали мають на 17-22% вищу затримуючу здатність, на 5% вище
видовження при розриві та в 2-4 рази вищу міцність при розриві порівняно з традиційними волокнистими
матеріалами на основі поліпропілену. Вперше створено волокнисті матеріали на основі термопластичного
поліуретану методом аеродинамічного розпилення розплаву на обладнанні, призначеному для переробки
поліпропілену. Такий підхід суттєво відрізняється від традиційної технології отримання поліуретанових
волокнистих матеріалів з розчину.

2. The dissertation focuses on a significant scientific and practical issue: the development of new composite
materials with unique properties for producing filtering and masking materials that must be addressed. The
relevance of the work lies in the need to create new composite fibrous materials that have targeted filtering,
mechanical, and functional characteristics. The purpose of this work is to develop technologies for producing
composite fibrous materials for specialized application purposes. The object of the study is the phenomenon of
fiber formation during the melt-blown method of forming fibrous materials. The subject of the study is the
production technology of composite fibrous materials for special purposes. The scientific novelty of the results
obtained is as follows: For the first time, compositions based on polylactic acid with cane and beet sugar were
created and, based on the established correlations between production parameters and properties of fibrous
materials, they were used to obtaining fibrous materials that demonstrate a 9-12% higher retention capacity for
submicron particles compared to traditional polypropylene fibrous materials, probably because the sugar during
the processing can exhibit the ability of migration to the surface of the formed fibers. This results in a local



increase in the adhesiveness of the fibers, which contributes to a more effective retention of fine aerosol particles
(0.3–1.0 μm in size). It was established that with a carbon nanotube content of more than 3%, fibrous materials
based on such compositions exhibit not only antistatic properties but also the ability of such fibrous materials to
effectively absorb electromagnetic radiation (up to 40 dB loss of reflected radiation intensity in the range of 3-14
GHz). The synergistic effect of carbonyl iron on the resistivity and radio-absorbing properties of composite fibrous
materials made of polyurethane-containing carbon nanotubes was revealed. It was established that the addition of
5% carbonyl iron to a fibrous material with 3% carbon nanotubes allows a reduction of the resistivity by 3.15×106
Ω/□ and the intensity of reflected electromagnetic radiation by 14 dB compared to a sample containing only 3%
carbon nanotubes. At the same time, composite fibrous materials based on thermoplastic polyurethane, containing
5-50% carbonyl iron in their composition, did not demonstrate a significant effect on the conductivity and radio-
absorbing properties of fibrous materials.
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