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Тема дисертації:
1. Синтез та властивості модифікованих метилметакрилатвмісними сполуками нанокремнеземів як
наповнювачів поліепоксидних композитів

2. Synthesis and properties of nanosilica modified by methyl methacrylate compounds as fillers of poliepoxy
composites

Реферат:
1. Дисертацію присвячено дослідженню адсорбційного, хімічного та комбінованого модифікування
нанорозмірного кремнезему метилметакрилатними олігомерами та важколеткими алкілалкоксисиланами в
умовах газового дисперсійного середовища. Показано, що при взаємодії метилметакрилатвмісного
алкоксисилану ПМТМС з поверхнею нанорозмірного кремнезему в умовах псевдозрідження в газовому
дисперсійному середовищі досягається повне заміщення вільних силанольних груп для всіх
нанокремнеземів незалежно від їх дисперсності і агрегування. Розраховано, що приблизно 55% молекул
модифікатору в умовах експерименту взаємодіють з поверхневими вільними силанольними групами у
співвідношенні 1:1, а 45% - 1:2. Встановлено, що адсорбовані молекули метилметакрилатвмісних олігомерів
взаємодіють з поверхнею кремнезему за рахунок утворення водневих зв'язків з вільними силанольними
групами. Методами ІЧ-спектроскопії, термогравіметрії, температурно-програмованої десорбційної мас-



спектрометрії та адсорбції води показано, що незалежно від послідовності введення модифікаторів будова
поверхневого шару у всіх випадках практично однакова. Це можна розглядати як прояв явища
самоорганізації поверхневого шару в умовах проведеного газофазного модифікування. Показано, що
введення синтезованих наповнювачів значно покращує механічні показники міцності композиційних
матеріалів. Одержані результати свідчать, що модифікування поверхні нанокремнезему важколеткими
метакрилатвмісними силанами та олігомерами дозволяє одержувати перспективний наповнювач
полімерних матеріалів.

2. Thesis is devoted to the sorption, chemical and combined modification of nanosilica by methyl methacrylate
oligomers and methyl methacrylate silane coupling agents in gas dispersion medium. It was shown that the
interaction of methyl methacrylate alkoxysilane (PMTMS) with the surface of nanosilica in pseudo-liquid state
achieved complete replacement of free silanol groups of all nanosilicas types regardless of their dispersion and
aggregation. From the ratio of modifier used and the degree of substitution of surface silanol groups it was
calculated that approximately 55% of the molecules under the experimental conditions interact with the
hydrophilic surface free silanol groups in a 1:1 ratio, and 45% - 1:2. It was established that the adsorbed molecules
of methyl methacrylate oligomers interact with the surface of silica through the formation of hydrogen bonds with
the free silanol groups. By means of IR spectroscopy, thermogravimetry, temperature-programmed desorption
mass spectrometry and water adsorption was showed that regardless of the input sequence modifiers structure of
the surface layer in all cases almost identical. It can be seen as a manifestation of the phenomenon of self-
organization in a surface layer. It was shown that the introduction of synthesized fillers improves mechanical
strength of composite materials. The results show that nanosilica surface modification by methyl methacrylate
alkoxysilanes and oligomers allows obtaining promising filler for polymeric materials.
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