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Тема дисертації:
1. Будова та спектральні характеристики механохімічно одержаних графену, оксидів графену та
графеноподібного дисульфіду молібдену

2. Structure and spectral properties of mechanochemically obtained graphene, graphene oxides and graphene-like
molybdenum disulfide.

Реферат:
1. Розроблено продуктивні та екологічно прийнятні механохімічні методи одержання графену, оксидів
графену (ОГ) з різним ступенем окислення та двовимірного MoS2 (2D MoS2), з'ясовано основні фізико-хімічні
закономірності процесів, що перебігають під час механохімічної обробки, та їх вплив на будову та
спектральні характеристики одержаних 2D матеріалів. Показана можливість одержання графену шляхом
механохімічного нанорозшарування графіту у присутності твердого хімічно інертного розшаровуючого
агенту (NaCl, KCl, KBr, Na2SO4, MgSO4, CaCO3) з подальшою його рідиннофазною ексфоліацією.
Встановлено, що частка моношарових листів графену в одержаних дисперсіях може досягати 70 %. Вперше
показана можливість одержання графенів з різним ступенем окислення шляхом механохімічної
твердофазної обробки графіту у присутності окисника (перманганат калію, персульфат амонію), та



подальшої рідиннофазної ексфоліації у воді. З'ясовано, що в умовах механохімічної активації взаємодії
графіту з KMnO4 у присутності стехіометричної кількості сірчаної кислоти можливо отримувати ОГ з
високим ступенем окислення без використання ультразвуку. На прикладі MoS2 вперше показана можливість
використання розробленого механохімічного способу одержання графену для отримання 2D дихалькогенідів
перехідних металів.

2. It was developed productive and environmentally friendly mechanochemical methods to produce graphene,
graphene oxides (GO) with different oxidation degree and two-dimensional molybdenum disulfide MoS2 (2D
MoS2), investigated the basic physical and chemical principles of these processes and their influence on the
structure and spectral characteristics of obtained 2D materials. It was shown that graphene may be obtained by
the mechanochemical graphite nanoexfoliation in the presence of chemically inert exfoliating solid agent (NaCl,
KCl, KBr, Na2SO4, MgSO4, CaCO3) with subsequent liquid phase exfoliation. The fraction of monolayer graphene
in dispersions can amount to 70%. For the first time we described the possibility to produce graphene with
different oxidation level by solid phase graphite mechanochemical processing in the presence of an oxidant
(potassium permanganate, ammonium persulfate) and subsequent liquid phase exfoliation of graphite in water. It
was established that mechanical activation of graphite with KMnO4 reaction in the presence of stoichiometric
amount of sulfuric acid may allow to obtain GO with high oxidation level without the use of ultrasound. Through
the example of MoS2 for the first time it was shown the ability of using developed mechanochemical graphene
obtaining method for 2D transition metals dichalcogenides synthesis.
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