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Реферат:
1. Показано, що при резонансному розповсюдженні фотона в сильному магнітному полі, він має аномальну
лінійну поляризацію. Винятком є випадок нормальної лінійної поляризації початкового фотона, коли він
розповсюджується без зміни своєї поляризації. Таким чином, вакуум в магнітному полі не проявляє оптичної
активності, коли поляризація початкового фотона нормальна та аномальна. Показано, що резонансний
переріз процесу двофотонного народження електрон-позитронної пари в ультраквантовому наближенні є
найбільшим по порядку величини для народженої пари з напрямками спінів для електрона проти, для
позитрона вздовж магнітного поля. Зміна проекції спінів кожної частинки на протилежну зменшує переріз
на один порядок за малим параметром задачі. Також встановлено істотну залежність перерізу від
поляризації жорсткого фотона, для нормальної лінійної поляризації, переріз процесу наближається до нуля.
Також показано, що резонансний процес народження пари двома фотонами в магнітосфері пульсара
домінує над процесом першого порядку при концентрації циклотронних фотонів більше критичного
значення. Отримано в рамках другого борнівського наближення вираз для втрат енергії зарядженої частинки



в електронному газі, який враховує вплив знаку заряду зовнішньої частинки. Показано, що відношення
поправки у другому борнівському наближенні до першого пропорційне малому параметру задачі.

2. Resonant propagation of a polarized photon with consecutive creation and annihilation of electron-positron pair
in the presence of a strong magnetic field has been considered. Changing the polarization of a photon in a
resonant and non-resonant cases has been investigated and it has been shown that in most cases the photon has
an anomalous linear polarization . An exception is the case of the normal linear polarized of initial photon , when
the photon propagates without changing the polarization. The resonant two-photon production of electron-
positron pairs in the ultraquantum approximation for arbitrarily polarized particles has been investigated. It has
been shown that the cross section is the largest in order of magnitude for spin direction of electronpositron pair
against the magnetic field for the electron and along the magnetic field for the positron . The passage of charged
particles through an electron gas has been considered in the frame of quantum field approach. Taking into account
the second Born approximation the dependence of the energy loss of a charged particle in the electron gas on the
sign of the charge has been found. It has been shown that the ratio of the second correction to the first Born
approximation is proportional to the small task parameter.
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