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Тема дисертації:
1. ОПТИМІЗАЦІЯ УПРАВЛІННЯ РУХОМ СУДНА ЗА МІНІМУМОМ ТРАЄКТОРНОЇ ПОХИБКИ

2. Optimization of vessel traffic control by minimizing trajectory error

Реферат:
1. Робота присвячена розробці показника ефективності функціонування системи прийняття рішень по
управлінню рухом судна, який відображає точність утримання судна на програмній траєкторії руху з
урахуванням впливу істотних стохастичних і детермінованих чинників. Як стохастичний показник
ефективності функціонування системи прийняття рішень вибрана дисперсія модуля векторіальної похибки,
а його детермінована складова характеризується максимальним значенням бічного зносу судна щодо
програмної траєкторії руху. Одержано аналітичні вирази максимального значення бічного зносу судна при
пропорційно- диференціальному і пропорційно-інегрально-диференціальному управлінні судном.
Досліджені властивості узагальненого закону Пуассона і одержана процедура перетворення системи
залежних випадкових величин в систему незалежних тої ж розмірності за допомогою ортогональної матриці.
Для узагальненого закону Пуассона за допомогою характеристичних функцій показана можливість
розкладання залежних випадкових величин в систему незалежних, і одержано вираз для двовимірної
щільності розподілу, що дозволяє сформувати процедуру розрахунку ефективних оцінок обсервованих



координат. Розглянуто питання оцінки ефективності обсервованих координат судна, розрахованих методом
найменших квадратів за наявності надмірних ліній положення, похибки яких розподілені по узагальненому
закону Пуассона. У разі надмірних ліній положення запропонований розрахунок обсервованих координат
методом максимальної правдоподібності при розподілі їх похибок по узагальненому закону Пуассона. Для
сучасних суден різного призначення розглянуто деякі аспекти вдосконалення процесу їх управління з
використанням математичних моделей їх керованого руху і реалізацією їх на сучасних обчислювальних
засобах із застосуванням інформаційних технологій. Проведена перевірка статистичних гіпотез розподілу
похибок вимірювання навігаційних параметрів, одержаних в натурних спостереженнях на протязі рейсу
судна. В результаті перевірки встановлено, що для опису похибок вибірок можуть бути використані змішані
закони обох типів і узагальнений закон Пуассона.

2. The method of choice of index of efficiency of functioning of the system of acceptance of decisions on the traffic
control of ship is examined in work, which reflects exactness of withholding of ship on the programmatic
trajectory of motion taking into account influencing of substantial stochastic and determined factors. As the
stochastic index of efficiency of functioning of the system of acceptance of decisions dispersion of the module of
vector's error is chosen, and his determined constituent is characterized by the maximal value of the lateral
tearing down of ship in relation to the programmatic trajectory of motion. Analytical expressions 22 of maximal
value of the lateral tearing down of ship at proportionally-differential and proportionally-integrally-differential by
the management of ship are got. Properties of the generalized law Puasson are explored and procedure of
transformation of the system of dependent casual sizes in the system of independent to that dimension by an
orthogonal matrix is got. For the generalized distributing of Puasson by characteristic functions possibility of
decomposition of dependent casual sizes in the system of independent is shown, and expression for the closeness
of distributing allowing to form procedure of calculation of effective estimations of coordinates is got. The
questions of estimation of efficiency of coordinates of ship are considered, expected by a least-squares method at
presence of surplus lines of position, the errors of which are distributed on the generalized law Puasson. In the
case of surplus lines of position the calculation of coordinates is offered by a maximum likelihood method at
distributing of their errors on the generalized law Puasson. For the modern vessels of a different setting some
aspects of perfection of process of their management are considered with the use of mathematical models of their
guided motion and realization of them on modern computing facilities with the use of information technologies.
Verification of statistical hypotheses of distributing of errors of measuring of the navigation parameters got in the
model supervisions in the voyage of ship is produced. It is set as a result of verification, that for description of
errors of selections the mixed laws of both types and generalized law Puasson can be used.
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