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Реферат:
1. Дана робота ставить собі за мету створення методів теоретичного дослідження матеріалів в екстремальних
умовах для прогнозу властивостей в основному стані у важко вимірюваних областях; обчислення
енергетичних спектрів систем квазічастинок в твердому тілі та пружних властивостей систем, що
вивчаються, при механічних напругах. Предметом дослідження є побудова з перших принципів динамічної
теорії ґратки кристалів під тиском на основі неемпіричної версії моделі К.Б.Толпиго. Як об'єкт такої теорії
найдоцільніше вибрати кристали інертних газів (КІГ). Наукова новизна полягає в тому, що вперше в рамках
моделі К.Б.Толпиго на основі неемпіричного потенціалу відштовхування побудована динамічна теорія
кристалічних ґраток КІГ в широкому інтервалі тисків. Кількісно врахована деформація електронних
оболонок в дипольному наближенні при р не є 0, яка описує електрон-фононну взаємодію. Практичне
застосування КІГ пов'язане з можливістю використання їх як холодогентів, робочого середовища для
передачі великого гідростатичного тиску при низьких температурах. Надане теоретичне обґрунтування



можливості отримання нових матеріалів з новими фізичними й хімічними властивостями за допомогою
високого тиску.

2. This manuscript set oneself creation of methods of theoretical research of materials in extreme terms for the
prediction of ground-state properties in hardness measurable regions; calculation of energy spectrums of the
systems of quasi-particles in a solid and elastic properties of the studied systems at mechanical stressing. Subject
of research is construction on first principle dynamic theory of lattices of crystals under pressure on the basis of
nonempirical version of K.B.Tolpygo model. As the object of such theory it is most expedient to choose the rare-
gas crystals (RGC). A scientific novelty consists in that first within the framework of K.B.Tolpygo model on the basis
of nonempirical short-range potential away the dynamic theory of crystalline lattices of RGC is built in the wide
interval of pressures. Quantitatively deformation of electronic shells is taken into account in the dipole
approaching at р is not equals 0, which describes electron-phonon interaction. Practical application of RGC is
related to possibility of the use them as coolants, working environment for the transmission of large hydrostatical
pressure at low temperatures. The theoretical ground of possibility of receipt of new materials is given with new
physical and chemical properties by high pressure.
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