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Реферат:
1. Метою дисертаційної роботи є дослідження не вивчених раніше особливостей відбиття світла від
комплексних середовищ, які характеризуються магнітооптичними, електрооптичними та нелінійно-
оптичними властивостями. Об'єктами дослідженнь є діелектричні плівки з оптичними нелінійностями,
шаруваті магнітні бігіротропні та електрооптичні середовища, магнітні фотонні кристали, що містять
дефектні шари. Проведено дослідження ряду оптичних і магнітооптичних ефектів в комплексних магнітних і
нелінійно-оптичних середовищах. Теоретично досліджено відбиття світла від магнітного середовища з
урахуванням недіагональних компонент тензорів діелектричної та магнітної проникностей для від'ємних
негативних значень діагональних компонент матеріальних тензорів і показано, що неможливо отримати
повністю поляризоване відбите світло. Теоретично досліджено відбиття світла від діелектричної оптично
нелінійної плівки на магнітоелектричній підкладинці. Показано, що зміна інтенсивності падаючого світла
дозволяє керувати еліпсометричними параметрами. Показано, що можливо керувати обертанням площини



поляризації світла при відбитті і проходженні світла крізь двошарову електрооптичну/магнітооптичну
структуру за допомогою постійного зовнішнього електричного поля. Показано, що при проходженні світла
крізь одновимірний магнітний фотонний кристал з комплексним електрооптичним/магнітооптичним
дефектним шаром варіація напрямку зовнішнього електричного поля дозволяє змінити в 2-3 рази величину
поздовжнього зміщення променя, що пройшов крізь фотонний кристал.

2. The thesis is devoted to theoretical investigation of optical and magneto-optical effects in complex magnetic
and optically nonlinear media. It has been shown that at light reflection on the boundary between vacuum and
bigyrotropic medium the orientation of the magnetization vector demonstrates strong influence on the behavior
of the pseudo-Brewster angles. It has been shown that the variation of the incident light intensity allows
controlling of the Kerr rotation and ellipsometric parameters at light reflection from an optically nonlinear
dielectric film on a bigyrotropic magneto-electric slab. It was shown that the Faraday and Kerr effects in an
electro-optic flm on a magneto-optic slab are very sensitive to the orientation of the dc external feld, especially at
the incidence angles near the pseudo-Brewster angles. It was shown that the transmittivity spectra, Faraday
rotation angles and the Goose-Haenchen shifts of the light transmitted through a 1D magnetic photonic crystal
with electro-optic and magneto-optic defect layers can be controlled by the external electric field.
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