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1. Оптимальне керування процесом компримування природного газу в умовах невизначеності

2. Optimal process control of gas pumping in fuzzy conditions

Реферат:
1. Дисертацію присвячено розробленню методу оптимізації процесу компримування природного газу в
умовах невизначеності з урахуванням технічного стану газоперекачувального агрегату (ГПА), а також
розробленню інформаційного та програмного забезпечення у складі системи автоматизованого керування
ГПА, що реалізує цей метод. На основі аналізу структури процесу ідентифікації технічного стану
газоперекачувальних агрегатів та даних технологічного процесу компримування природного газу, методів
статистичної обробки інформації, парних порівнянь, побудови універсального нечіткого апроксиматора,
розроблено метод оптимізації процесу компримування природного газу в умовах невизначеності з
врахування технічних станів газоперекачувальних агрегатів. Сформована і розв’язана задача оптимального
керування роботою компресорної станції, що включає у свою структуру, критерій оптимальності та
обмеження на технологічні параметри, що дало змогу визначити кількість компресорів у групі паралельно



працюючих агрегатів та частоти обертання роторів кожного відцентрового нагнітача природного газу.
Удосконалено метод ранжування газоперекачувальних агрегатів з урахуванням їхніх технічних станів,
удосконалено метод визначення оптимальної кількості паралельно працюючих ГПА. Синтезоване програмне
забезпечення оптимізації процесу компримування природного газу ГПА, що дає змогу, врахувавши технічний
стан ГПА, оптимально розподілити навантаження між паралельно працюючими агрегатами.

2. The thesis is devoted to the development of a method for optimizing the process of natural gas compromise in
conditions of uncertainty from considering the technical state of the gas compressor unit, as well as the
development of information and software as part of the automated control system for gas compressor units. Based
on the analysis of the structure of the process of identifying the technical state of gas-pumping aggregates and
data of the technological process of natural gas compromise, statistical processing of information, paired
comparisons, and the construction of a universal fuzzy approximator, a method has been developed to optimize
the process of natural gas compromising in conditions of uncertainty, taking into account the technical state of
gas pumping units. The problem of optimal control of compressor station operation is formulated and solved,
which includes in its structure, the optimality criterion and limitations on technological parameters, which allowed
determining the number of compressors in the group of parallel units and rotor speed of each centrifugal
supercharger of natural gas. An automated block for optimizing the process of compressing natural gas to the gas
compressor station as part of an automated control system was developed and implemented. The synthesized
software for optimizing the process of compressing the natural gas of GPA, which allows, considering the technical
state of the gas compressor unit, to optimally distribute the load between parallel units.
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