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1. Поліпшення триботехнічних характеристик пар тертя управлінням процесами самоорганізації
дисипативних структур при несталих умовах роботи

2. Improvement of Friction Pair Tribotechical Characteristics through the Control of Self-Organization Processes
of Dissipative Structures under Unsteady Operating Conditions

Реферат:
1. Дисертація присвячена підвищенню зносостійкості пар тертя шляхом утворення граничних плівок
мастильного матеріалу та формування неоднорідного деформаційного мікрорельєфу з дрібнозернистою
структурою. Наукова новизна роботи полягає в визначенні механізмів самоорганізації дисипативних
структур; встановленні підвищення зносостійкості елементів трибоспряження та зниження питомої роботи
тертя за рахунок формування дрібнозернистої дисипативної структури; удосконаленні оцінки визначення
реологічних показників мастильного матеріалу в трибоконтакті та оцінки змінних за величиною і за знаком
максимальних дотичних напружень в зоні зачеплення зубців; отримали подальший розвиток застосування
систем автоматизованих розрахунків при симуляції, візуалізації та моделюванні зубчастого зачеплення для



оцінки напружено-деформованого стану локального контакту. Практичне значення результатів полягає в
розроблених методиках діагностики товарних партій олив для гідравлічних систем вертольотів та контролю
експлуатаційних властивостей оливи «Бора Б» АМГ-10. Експериментально визначено триботехнічні
характеристики локального контакту при змащуванні гідравлічними оливами та проведено моделюванні
зубчатого зачеплення шестеренного насосу в ANSYS Workbench. Запропоновано розрахункові формули
визначення величини і знаку максимальних дотичних напружень в зоні зачеплення зубців з найбільшим
проковзуванням. Запропоновано визначати ефективну в’язкість мастильного матеріалу при формуванні
структурованих анізотропних шарів на основі реологічної моделі псевдопластичних неньютонівських рідин
за законом Оствальда-де Вейля. Ключові слова: самоорганізація, мастильний матеріал, коефіцієнт тертя,
реологічні та триботехнічні властивості, товщина мастильного шару, зношування, зносостійкість,
моделювання, зачеплення, контактний тиск, оксиди заліза, напружено-деформований стан, рельєф
поверхні.

2. The dissertation is devoted to increasing the wear resistance of friction pairs by forming boundary films of
lubricant and forming a non-uniform deformation microrelief with a fine-grained structure. The scientific novelty
of the work lies in determining the mechanisms of self-organization of dissipative structures; establishing an
increase in the wear resistance of tribocoupling elements and a decrease in the specific work of friction due to the
formation of a fine-grained dissipative structure; improving the assessment of the determination of rheological
indicators of the lubricant in tribocontact and evaluating the variables in magnitude and sign of the maximum
tangential stresses in the gear engagement zone; further developing the application of automated calculation
systems in simulation, visualization and modeling of gear engagement to assess the stress-strain state of local
contact. The practical significance of the results lies in the developed methods for diagnosing commodity batches
of oils for helicopter hydraulic systems and controlling the operational properties of the Bora B AMG-10 oil.
Tribotechnical characteristics of local contact during lubrication with hydraulic oils were experimentally
determined and the gear meshing of a gear pump was simulated in ANSYS Workbench. Calculation formulas for
determining the magnitude and sign of maximum tangential stresses in the meshing zone of the teeth with the
greatest slippage were proposed. It was proposed to determine the effective viscosity of the lubricant during the
formation of structured anisotropic layers based on the rheological model of pseudoplastic non-Newtonian fluids
according to the Ostwald-de Weyl law. Keywords: self-organization, lubricant, friction coefficient, rheological and
tribotechnical properties, lubricant layer thickness, wear, wear resistance, modeling, meshing, contact pressure,
iron oxides, stress-strain state, surface relief.
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