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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
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Тема дисертації:
1. Експресія гена β-глюкозидази та ультраструктура тілець ендоплазматичного ретикулуму в клітинах кореня
Аrabidopsis thaliana під впливом кліностатування та іонізуючої радіації

2. Expression of a β-glucosidase gene and ultrastructure of endoplasmic reticulum bodies in root cells of
Аrabidopsis thaliana under the influence of clinorotation and ionizing radiation

Реферат:
1. Дисертація присвячена дослідженням впливу модельованої мікрогравітації (горизонтальне
кліностатування, 2 об/хв) та іонізуючої радіації (Х-опромінення в дозах 0,5 Гр – 12 Гр), яка включає діапазон
доз, до певної міри еквівалентний такому в кабіні пілотованих космічних апаратів, на тільця, похідні
гранулярного ендоплазматичного ретикулуму (ЕР-тільця), що містять фермент β-глюкозидазу та притаманні
видам родини Brassicaceae, в клітинах кореня модельного об’єкту A. thaliana із використанням методів
світлової, конфокальної та трансмісійної електронної мікроскопії, біохімії та молекулярної біології для
з’ясування їхньої участі у толерантності проростків до дії цих чинників. Встановлено істотне збільшення
середньої площі ЕР-тілець на зрізах клітин кореневого чохлика та клітин дистальної зони розтягу кореня та
їхньої варіабельності за формою і розмірами, що може свідчити про підвищення акумуляції в них β-



глюкозидази, а також посилення розгалуженості профілів гранулярного ендоплазматичного ретикулуму, як
під впливом кліностатування, так і Х-опромінення. Загальна активність ферменту в проростках майже не
змінювалася під впливом кліностатування порівняно із контролем, але значно посилювалася після Х-
опромінення у різних величинах залежно від дози радіації. Зафіксовано стрімку активацію експресії гена
PYK10 в проростках під впливом кліностатування та у перші години після Х-опромінення. На 10-у добу після
опромінення рівні експресії гена PYK10 та загальної активності β-глюкозидази знижувалися щодо таких через
2 год після дії радіації. Підвищення експресії гена PYK10 в умовах кліностатування дозволяє віднести його до
групи генів, які реагують на мікрогравітацію, тобто є гравічутливими. Одержані дані доводять участь ЕР-
тілець у відповідях на дію кліностатування та Х-опромінення й толерантності проростків A. thaliana, про що
свідчить відсутність суттєвих відхилень у морфології та рості проростків під впливом цих чинників.
Встановлені закономірності відкривають нові підходи до вивчення та пізнання механізмів адаптації рослин
на клітинному та молекулярному рівнях до умов космічного польоту.

2. The dissertation is devoted to investigations of the influence of simulated microgravity (slow clinorotation, 2
rev/min) and ionizing radiation (X-radiation in doses of 0,5 Gy – 12 Gy), to some extent, being equivalent to those
in the cabin of manned spacecraft, on the endoplasmic reticulum bodies (ER-bodies), containing β-glucosidase
enzyme and being inherent in Brassicaceae species, in root cells of A. thaliana model object, by methods of light,
confocal, and transmission electron microscopy, biochemistry and molecular biology, to determine the
participation of ER-bodies in plant tolerance to the effects of these factors. A significant increase in the average
area of ER-bodies on the section of cell in the root cap and in the root distal elongation zone, and their variability
in shape and size, which may indicate an increase in the accumulation of β-glucosidase in them, as well as the
profiles of granular endoplasmic reticulum, both under the influence of clinorotation and X-irradiation have been
established. The total enzyme activity was almost unchanged under clinorotation compared to the control, but
increased significantly after X-irradiation to varying degrees depending on the radiation dose. The rapid activation
of PYK10 gene expression in seedlings under clinorotation and in the first hours after X-irradiation was recorded.
On the 10th day after irradiation, PYK10 gene expression levels and total β-glucosidase activity decreased as
compared with those at 2 h after irradiation. Increasing the expression of PYK10 gene under clinorotation allows
us to assign it to the list of stress genes that respond to microgravity, i.e, they are gravisensitive. The obtained data
demonstrate the involvement of the granular endoplasmic reticulum and its derivatives ER-bodies in responses to
the action of the clinorotation and X-irradiation and tolerance of A. thaliana seedlings, as evidenced by the
absence of deviations in the morphology and growth of seedlings under the influence of these factors. The
established patterns open up new approaches to the study and knowledge of the mechanisms of plant adaptation
at the cellular and molecular levels to spaceflight conditions.
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