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Тема дисертації:
1. Вагові оцінки точності функціонально-дискретних методів розв'язування крайових задач

2. The weighted estimates of the functional-discrete methods for solving boundary value problems

Реферат:
1. Дисертацію присвячено побудові і дослідженню наближених методів розв'язування задач математичної
фізики та одержанню вагових апріорних оцінок точності цих методів з урахуванням впливу крайових і
початкових умов. Одержано вагові оцінки точності різницевих схем для двовимірного рівняння Пуассона та
одно- і двовимірного рівняння теплопровідності в канонічних областях з різними типами крайових умов з
урахуванням початково-крайового ефекту. Для звичайного диференціального рівняння 2-го порядку з
дробовою похідною у випадку як сталих, так і змінних коефіцієнтів знайдено низку достатніх умов про
належність розв'язку певним функціональним просторам та одержано вагові оцінки, які враховують вплив
крайової умови Діріхле. Для наближеного розв'язування цієї задачі побудовано сіткові схеми та одержано
вагові апріорні оцінки похибки в різних сіткових нормах з урахуванням крайового ефекту. Одержано вагові
оцінки в різних нормах для точних і наближених розв'язків двовимірного рівняння Пуассона з дробовою
похідною та задачі Гурса для диференціального рівняння з дробовою похідною і змінними коефіцієнтами.
Одержано вагові інтегральні оцінки точності методу перетворення Келі для розв'язування абстрактної задачі



Коші для диференціального рівняння 1-го порядку із самоспряженим додатно визначеним оператором у
гільбертовому просторі та досліджено їх непокращуваність за порядком. Одержано низку вагових оцінок
точності методу перетворення Келі для розв'язування диференціального рівняння 2-го порядку в
гільбертовому і банаховому просторах з урахуванням впливу як крайової умови, так і гладкості вхідних
даних.

2. The dissertation is devoted to the construction and study of the approximate methods for solving the problems
of mathematical physics, namely to obtaining weighted accuracy estimates of these methods with taking into
account the influence of boundary and initial conditions. The weighted error estimates of the finite-difference
approximation for Poisson's equation and for one- and two-dimensional heat equations in canonical domains
under different types of boundary conditions with allowance for the initial and boundary effect are obtained. For
the second-order ODE with a fractional derivative in the case of constant and variable coefficients, a number of
sufficient conditions for exact solutions to belong to certain functional spaces are found and weighted estimates
that take into account the impact of the Dirichlet boundary condition are obtained. To solve the problem
numerically, we construct a grid scheme and obtain the accuracy estimate in various discrete norms with taking
into account the boundary effect. We also find the weighted estimates for exact and approximate solutions of the
first boundary value problem for Poisson's equation in a unit square with a fractional derivative and for the Goursat
problem for a differential equation with variable coefficients and fractional derivatives. Next, the weighted
estimates in the integral norm for the accuracy of the Cayley transform method for solving the abstract Cauchy
problem for the first-order differential equation with a self-adjoint positive definite operator in a Hilbert space are
obtained, and their unimprovability in order is studied. The Cayley transform methods without saturation of
accuracy for solving the second-order differential equations in Hilbert and Banach spaces are constructed, and the
weighted error estimates with taking into account the influence of the boundary conditions and the smoothness of
the input data are obtained.
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