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Тема дисертації:
1. Інтелектуальна інформаційна система підтримки вибору альтернатив енергоощадних будівель з
використанням штучного інтелекту.

2. Intelligent information system for supporting the selection of energy-saving building alternatives using artificial
intelligence

Реферат:
1. Наукова новизна роботи полягає у формуванні цифрового аналітичного простору та прикладного
інструментарію для вибору альтернатив енергоощадних будівель з використанням штучного інтелекту, BIM-
технологій, інтелектуальних аналітичних систем та автоматизованого виявлення енергетичних загроз
упродовж життєвого циклу об’єкта. Вперше розроблено: - інтелектуальну інформаційну систему
автоматизованого керування процесами забезпечення енергоефективності будівель, у якій BIM-середовище
реалізує функцію інтегратора єдиного цифрового простору, акумулювання та обміну даними між усіма
стейкголдерами проєкту, а підсистема штучного інтелекту виступає аналітичним ядром підтримки рішень.
Система побудована на принципах мікросервісної архітектури з API-взаємодією та централізованим



адмініструванням параметрів енергоефективності, що забезпечує масштабованість та інтероперабельність
компонентів протягом життєвого циклу об’єкта; - адаптивну модель багатокритеріального вибору
архітектурно-інженерних рішень із застосуванням алгоритмів нечіткої логіки (fuzzy logic), нейронних мереж
та методів опорних векторів (SVM), яка забезпечує формування раціональних параметрів у складних умовах
багатофакторної невизначеності; на ґрунті IoT-компонентів, теплотехнічного моделювання та методів
машинного навчання реалізовано когнітивну систему, здатну до самонавчання й прогнозування параметрів
проєктування. Модель формує та реалізує нову парадигму когнітивно-керованого проєктування, що поєднує
локальні показники енергоспоживання з глобальними критеріями техніко-економічної ефективності;
удосконалено: - інструментарій візуалізації енергетичних моделей та структуру цифрового аналітичного
простору, що забезпечує аргументоване ухвалення проєктних рішень у процесі енергоефективного
проєктування. Аналітичний простір реалізовано як інтегроване цифрове середовище, яке об’єднує BIM-
моделі, алгоритми ШІ, засоби енергомоніторингу та DSS-модулі в єдиному інтелектуальному контурі
аналізу; - підхід до інтеграції теплотехнічного моделювання у BIM-середовище, що надає можливість
здійснювати динамічний аналіз теплових режимів будівель на всіх етапах життєвого циклу, підвищуючи
точність оцінювання енергетичних характеристик. Удосконалення передбачає використання просторово-
геоприв’язаних даних (PostGIS) та взаємодію з BIM-серверами для синхронізації розрахункових і проєктних
параметрів у реальному часі; набули подальшого розвитку: - концептуальні засади формування
формалізованого простору проєктування, який враховує показники енергоефективності, внутрішню
термодинаміку будівлі та зовнішні кліматичні впливи, що забезпечує комплексну оцінку ризиків і підвищує
точність оптимізації рішень. Розширення підходу полягає у врахуванні сценаріїв багатофакторних загроз і
адаптивному коригуванні параметрів моделі на основі прогнозних алгоритмів машинного навчання; -
науково-прикладні положення автоматизованого виявлення енергетичних загроз і сценаріїв критичних
впливів, зумовлених експлуатаційними та зовнішніми чинниками. Суттєво оновлено механізмів ранньої
діагностики відхилень енергоспоживання на основі аналізу потокових IoT-даних та інтелектуальної
класифікації ризиків.

2. The scientific novelty of the work lies in the formation of a digital analytical space and applied tools for selecting
alternatives for energy-efficient buildings using artificial intelligence, BIM technologies, intelligent analytical
systems and automated detection of energy threats throughout the life cycle of the object. For the first time, the
following was developed: - an intelligent information system for automated control of processes for ensuring
energy efficiency of buildings, in which the BIM environment implements the function of an integrator of a single
digital space, accumulation and exchange of data between all project stakeholders, and the artificial intelligence
subsystem acts as an analytical core for decision support. The system is built on the principles of microservice
architecture with API interaction and centralized administration of energy efficiency parameters, which ensures
scalability and interoperability of components throughout the life cycle of the object. - an adaptive model of multi-
criteria selection of architectural and engineering solutions using fuzzy logic algorithms, neural networks and
support vector methods (SVM), which ensures the formation of rational parameters in complex conditions of
multifactor uncertainty; based on IoT components, thermal modeling and machine learning methods, a cognitive
system capable of self-learning and forecasting design parameters has been implemented. The model forms and
implements a new paradigm of cognitively guided design, which combines local energy consumption indicators
with global criteria of technical and economic efficiency. Improved: - the visualization tools of energy models and
the structure of the digital analytical space, which ensures the reasoned adoption of design decisions in the
process of energy-efficient design. The analytical space is implemented as an integrated digital environment that
combines BIM models, AI algorithms, energy monitoring tools and DSS modules in a single intelligent analysis
circuit. - an approach to integrating thermal modeling into the BIM environment, which provides the ability to
perform dynamic analysis of thermal regimes of buildings at all stages of the life cycle, increasing the accuracy of
energy performance assessment. The improvement involves the use of spatially georeferenced data (PostGIS) and
interaction with BIM servers to synchronize design and design parameters in real time. The following have been
further developed: - conceptual principles for forming a formalized design space that takes into account energy



efficiency indicators, internal thermodynamics of the building and external climatic influences, which provides a
comprehensive risk assessment and increases the accuracy of solution optimization. The approach is expanded to
include multifactor threat scenarios and adaptive adjustment of model parameters based on predictive machine
learning algorithms; - scientific and applied provisions for automated detection of energy threats and critical
impact scenarios caused by operational and external factors. The mechanisms for early diagnosis of energy
consumption deviations based on analysis of streaming IoT data and intelligent risk classification have been
significantly updated.
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