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1. Параметричний синтез цифрових регуляторів систем управління температурою електричних і газових
печей

2. Parametric synthesis of digital regulators of control systems of temperature electrical and gas furnaces

Реферат:
1. Дисертація присвячена підвищенню якості (зменшенню динамічних похибок і підвищенню швидкодії)
цифроаналогових систем автоматичного управління параметрами електричних і газових печей шляхом
застосування цифрових оптимальних за швидкодією, нечітких (що працюють на базі нечіткої логіки) і ПІД-
регуляторів. Удосконалено методики параметричного синтезу нечітких і ПІД- регуляторів, які
використовуються разом із предиктором Сміта, для систем автоматичного управління параметрами
електричних і газових печей з урахуванням часу чистого запізнювання в об'єктах управління. Для систем з
об'єктами чистого запізнювання удосконалено методику параметричного синтезу цифрових оптимальних за
швидкодією регуляторів, при роботі яких немає необхідності у використанні предиктора Сміта. Синтезовано
цифрові регулятори для систем автоматичного управління параметрами електричних і одно- та
двопотокових газових печей. На основі методики синтезу цифрових оптимальних за швидкодією регуляторів



для систем автоматичного управління параметрами електричних і одно- та двопотокових газових печей
розроблені структурні схеми оптимальних за швидкодією регуляторів, які “апроксимують” вхідне діяння
функціями часу, що лінійно змінюються, з додатковим блоком, який після генерації “керуючих” імпульсів
основним блоком, генерує імпульси “підставки” на інтервалах часу чистого запізнювання. Проведено
дослідження цифроаналогових систем автоматичного управління параметрами електричних і одно- та
двопотокових газових печей із синтезованими цифровими оптимальними за швидкодією, нечіткими й ПІД-
регуляторами при східчастих і довільних вхідних діяннях. Наведені порівняльні чисельні оцінки
ефективності роботи регуляторів різних типів з метою рекомендацій до практичного застосування в
конкретних системах автоматичного регулювання параметрів електричних і газових печей.

2. The thesis is devoted to rise of quality (decrease of dynamic errors and rise of speed) of digital-analogue
automatic control systems of parameters of electrical and gas furnaces by application digital optimum on speed,
fuzzy (working on the basis of fuzzy logic) and PID-controllers. The techniques of parametric synthesis fuzzy
(working on the basis of fuzzy logic) and PID- controllers used together with predictor of Smith, for automatic
control systems of parameters of electrical and gas furnaces in view of a dead time in controlled objects. For
systems with objects of a dead time the technique of parametric synthesis of digital optimum on speed controllers
is advanced, by which operation there is no necessity for usage predictor of Smith. The digital controllers for
systems of automatic control of parameters electrical and one and two-line gas furnaces are synthesized. On the
basis of a technique of synthesis of digital optimum on speed controllers in the interactive system MATLAB for
systems of automatic control of parameters electrical and one and two-line gas furnaces the block diagrams of
optimum on speed controllers, “approximating” input effect by linearly changed functions of time, with the
additional block designed which after generation of “controlling” impulses by the mainframe, generates impulses of
“support” on time slices of a dead time. The researches of digital-analogue systems of automatic control of
parameters of electrical and gas furnaces with synthesized digital optimum on speed, fuzzy and PID- controllers
are carried out at step and arbitrary input effects. The comparative numerical estimates of an overall performance
of controllers of different types are given with the purpose of the guidelines to practical application in concrete
systems of autocontrol by parameters of electrical and gas furnaces.
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