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Тема дисертації:
1. Квадратичне розпізнавання множин та дослідження гладких метрик

2. Quadratic recognition of sets and investigation of smooth metrics

Реферат:
1. Створено теоретичні основи та обґрунтування для побудови еліпса мінімальної площі, еліпсоїда
мінімального об'єму, трикутника найбільшої площі. Розроблено алгоритми побудови ЕМП та ТНП на
евклідовій площині, а також ЕМО та СНО в скінченновимірному просторі, а також їх наближень. Побудовані
алгоритми за скінчену кількість кроків будують точний ЕМП та ЕМО, при переході від кроку до наступного
кроку не відбувається накопичення похибки. Розроблений метод побудови за скінченну кількість кроків ЕДФ
та СДФ шляхом зведення цієї проблеми або до задачі квадратичного програмування, або до методу побудови
ЛДФ. Для побудови ЛДФ розглянуто два методи - геометричний та зведення до задачі лінійного
програмування; для останньої наведено алгоритм її розв'язання з лінійними витратами. Визначено метрику
дотичних, проведено дослідження її властивостей, розглянуто збіжності послідовностей фігур в цій метриці.
Показано, що вона є гладкою; мажорує (у відповідному класі фігур на площині) метрику неперервно



диференційованих функцій. Розроблено програмні комплекси, що реалізують алгоритми, які наводяться в
дисертації, а також вказано їх практичні застосування при розв'язанні актуальних задач народного
господарства, а також перспективи подальшого їх застосування.

2. Theoretical basis and framework for construction of the Smallest Enclosing Ellipse (SEE), Smallest Enclosing
Ellipsoid (SEEd), Largest Inscribed Triangle (LIT), and Largest Inscribed Simplex (LIS) are created. Algorithms for
constructing SEE and LIT on a plane, SEEd and LIS in a finite-dimensional space, and their approximations are
developed. The algorithms construct exact SEE and SEEd in a finite number of steps with no error accumulation
during transition between the steps. A method of constructing Elliptical Discriminant Functions (EFD) and
Spherical Discriminant Functions (SDF) in a finite number of steps is developed. It reduces the problem either to
the quadratic programming problem or to the problem of constructing Linear Discriminant Functions (LDF). Two
methods of constructing LDF are considered - geometric and reducing to the linear programming problem. For
the latter, an algorithm that solves the problem in linear time is presented. The tangent metric is defined, its
properties are studied,and convergence of sequences of figures in this metric is considered. It is shown that the
tangent metric is smooth and majorizes (in the corresponding class of figures on a plane) the metric of
continuously differentiable functions. Software that implements the algorithms presented in the dissertation are
developed. Also, applications of the algorithms to some practical problems of the national economy are described
along with the perspective of their future applications.
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