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2. Computer simulation of surface images and contact interactions in atomic-force microscopy

Реферат:
1. Дисертацiйна робота присвячена теоретичним дослiдженням контактних взаємодiй в АСМ. Рух кiнчика
вiстря вивчався за допомогою метода молекулярної динамiки, рух усьго кантилевера – за допомогою теорiї
катастроф. Розроблено методику комп'ютерної побудови зображень поверхонь з дефектами в АСМ в
режимах постiйної сили i висоти сканування. Вивчено вплив радiуса вiстря i режимiв на роздiльну здатнiсть i
контраст зображень. Дослiджено механiзми деформацiй кiнчика вiстря, визначено критичнi висоти
сближення i сили сканування. Мiкросистему “тримач кантилевера - кантилевер - вiстря - поверхня”
запропоновано розглядати як адгезiйну i фрикцiйну машини катастроф. Детально вивченi явища “стрибкiв до
контакту” i ”прилипання-ковзання”. Розраховано величини стрибкiв вiстря i сили, виявлено причини
нестiйкого руху. Встановлено критерiї руху без стрибкiв, однократних та багатократних ковзань. Для
запобiгання руйнування вiстрь запропонованi безкатастрофнi i беззноснi режими сканування.



2. The dissertation is devoted to theoretical investigations of contact interaction in AFM. The tip apex motion is
studied with the help of molecular-dynamics imitation. The whole of cantilever motion is studied with the help of
catastrophe theory. Method for construction of surface images with defects in AFM in constant force and constant
height modes are devised. Influence of tip radius and modes on the resolving power and image contrast are
studied. Deformation mechanisms of tip apex are investigated. Critical height of approach and critical force of
scanning are determined. "Cantilever holder-cantilever-tip-surface" microsystem is proposed to consider as
adhesional and frictional catastrophe machines. “Jump to contact” and “stick-slip” phenomena are investigated in
details. The tip jumps as well as the adhesion and friction force variations are calculated. The causes of unstable
motion are educed. Criteria of slipless, single-slip and multislip motions are established. Wearless and
catastropheless modes of scanning are proposed for eliminate of the tip destruction.
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