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Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена чисельним дослідженням лінз з просторовим зарядом для фокусування
пучків позитивних та негативних іонів. Вперше застосована математична модель в якій рух компонент
плазми в робочому об'ємі лінзи самоузгоджений з електричним полем, що залежить, в свою чергу, від
просторового розподілу густини заряду плазми. Моделювання плазмового середовища проводилось за
допомогою методу Particles-In-Cells для плазми без зіткнень. Розподіл густини просторового заряду часток
обчислювався за допомогою методу "хмар у комірках" (Clouds-In-Cells). Вперше показана вирішальна роль
іонів в формуванні фокусуючого електричного поля в об'ємі сильнострумової плазмової лінзи, встановлено
утворення в ній шаруватої електронної структури, виявлено вплив струму пучка на формування розподілу
електричного потенціалу. Досліджена лінза з позитивним просторовим зарядом та лінза нової вдосконаленої
конструкції з додатковим джерелом емісії електронів для фокусування пучків негативних іонів. Показано, що
у такихлінзах необхідний позитивний просторовий заряд створюється за рахунок інерції позитивних іонів та
видалення електронів повздовжнім електричним полем. Результати проведених досліджень



сильнострумової плазмової лінзи та лінзи з позитивним просторовим зарядом були використані при
розробці нових удосконалених пристроїв.

2. The dissertation is devoted to numeric studies of the space charge lenses for focusing beams of positive and
negative ions. For that purpose self-consistent mathematical model was created which was used for the first time
for numeric calculations of the phenomena taking place in plasma medium of such lenses. In frame of this model
by the method of boundary leap the calculations of magnetic field of the system of permanent magnets with
inserts and tips, as well as electric field of the system of ring electrodes, were performed. Modeling of the plasma
medium was accomplished by means of P.I.C. (Particles-In-Cells) method for collision-less plasma. The distribution
of space charge of the particles was calculated by means of С.І.С (Clouds-In-Cells) method. For the first time
formation of layered electron structure in a volume of high-current plasma lens defined by finite dimensions of
cylindrical fixing electrodes of the lens was determined. The effect of change of electric potential distribution and
electron structure at the growth of the beam current was discovered. For the first time the studies were
performed for the lens with positive space charge and the lens with new modernized design with additional source
of the electron emission intended for focusing of negative ion beams. It was determined that required positive
space charge in such lenses is formed due to inertia of the positive ions and removal of the electrons by
longitudinal electric field.
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