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1. Дерман В.А. Інформаційна технологія екологічного управління станом природно-техногенної геосистеми в
умовах ведення бойових дій – Кваліфікаційна наукова праця на правах рукопису. Дисертація на здобуття
наукового ступеня доктора філософії за спеціальністю 151 «Автоматизація та комп’ютерно-інтегровані
технології» - Національний університет харчових технологій Міністерства освіти і науки України, Київ, 2023.
Метою дисертаційної роботи є наукове обґрунтування підвищенні рівня екологічної та техногенної безпеки
на територіях природно-техногенних геосистем за рахунок впровадження інформаційної технології для
систем автоматизованого адаптивного екологічного управління. У першому розділі дисертації проведено



аналіз досліджень в сфері автоматизованого екологічного управління станом природно-техногенної
геосистеми. За результатами аналізу визначено кількісні та якісні методи підвищення рівня інформаційного
забезпечення процесів управління екологічною безпекою в умовах ведення бойових дій. На забезпечення
необхідного рівня інформаційного забезпечення екологічної безпеки проведено постановку наукового
завдання. Таким чином, в галузі автоматизованого управління природно-техногенною екосистемою існує
нагальна потреба в отриманні додаткових ресурсів на забезпечення автоматизованого управління
екологічною безпекою, яку можливо задовольнити за рахунок удосконалення моделей, алгоритмів і
процедур ергатичної системи управління природно-техногенною геосистемою. Тому розробка
інформаційної технології для управління станом природно-техногенної геосистеми із використанням
експертно-моделюючої системи дозволяє підвищити рівень екологічної безпеки і є актуальним науковим
завданням. У другому розділі дисертації розроблено алгоритми формування програмно апаратного
комплексу для забезпечення автоматизованого управління станом природно техногенної геосистеми.
Комплексне застосування математичного апарату експертних методів у галузі екологічного оцінювання
дозволило побудувати нові процедури для ранжування загроз від впливу ведення БД на вектор екологічного
стану навколишнього природного середовища. На основі визначення складу і структури чинників потоку
воєнно-техногенного навантаження розроблено узагальнену причинно-наслідкову діаграму, що може бути
основою для складання плану взаємопов'язаних заходів з автоматизованого управління станом військової
природно-техногенної геосистеми. Це забезпечить комплексне вирішення задачі автоматизованого
екологічного управління, поставленої в системі екологічного моніторингу бойових дій під час аналізу
результатів моніторингу. У відповідності до сформованих згідно процедури векторів забруднення військової
природно-техногенної геосистеми та розподілу забруднюючих речовин за військовими об’єктами районів
ведення БД були сформовані набори датчиків первинної інформації для проведення вимірювань на
відповідних військових об’єктах. У третьому розділі дисертації розроблено математичні моделі, що
дозволяють розраховувати оптимальні плани оцінювання техногенного впливу озброєння і військової
техніки на НПС за обмежень на загальну кількість вимірів з урахуванням вагових коефіцієнтів ЧВТН і
пріоритетів територій в умовах “визначеності” та “невизначеності” з мінімізацією фінансових ресурсів на
проведення досліджень. Проведено дослідження математичних моделей оптимального планування вимірів
на території БД та отримані достатні, а в деяких випадках і необхідні умови існування розв’язків розглянутих
задач. Розроблені алгоритми дозволяють знаходити оптимальні цілочислові плани проведення вимірів для
різних випадків і знаходити цілочислові плани проведення вимірів для задач великої розмірності, що
задовольняють умовам точності. На основі теорії двоїстості лінійного програмування отримані розрахункові
співвідношення, що дозволяють знаходити компоненти нецілих числових оптимальних планів розглянутих
задач. Отримані співвідношення дозволяють оцінити компоненти оптимального плану для заданого бюджету
на моніторинг, розрахувати бюджет при обмеженні на зважену кількість вимірів та відсутності додаткових
директивних вимог на кількість вимірів. На підставі теорії оптимальності Куна-Таккера розроблені
співвідношення для визначення компонентів нецілочислового оптимального плану в умовах невизначеності
для нелінійної цільової функції. Четвертий розділ дисертаційної роботи містить результати комп’ютерного
моделювання стійкості ВПТГС. У роботі виявлено низку визначальних чинників: внутрішня неоднорідність
властивостей компонентів геосистеми; рівень ієрархії елементів геосистеми, складові яких можуть
виступати в якості індикаторів (метод екосистемної індикації стану природного середовища військового
ТВБД); вторинні компоненти – рослинний покрив (первинна продуктивність екосистеми може виступати
індикатором її стійкості) та ґрунти (можуть виступати індикатором депонуючих властивостей – техноємності
ВПТГС).

2. Derman V.A. Information technology of environmental management of the state of the natural and man-made
geosystem in the conditions of conducting military operations - Qualification scientific work with the rights of the
manuscript. Dissertation for the degree of Doctor of Philosophy in specialty 151 "Automation and computer-
integrated technologies" - National University of Food Technologies of the Ministry of Education and Science of
Ukraine, Kyiv, 2023. The aim of the dissertation is the scientific justification of increasing the level of ecological



and man-made safety in the territories of natural-man-made geosystems due to the introduction of information
technology for systems of automated adaptive environmental management. In the first chapter of the dissertation,
an analysis of research in the field of automated environmental management of the state of the natural and man-
made geosystem is carried out. Based on the results of the analysis, quantitative and qualitative methods of
increasing the level of information support of environmental security management processes in the conditions of
hostilities were determined. A scientific task was set to ensure the necessary level of information provision of
environmental safety. Thus, in the field of automated management of the natural and man-made ecosystem, there
is an urgent need to obtain additional resources to ensure the automated management of environmental safety,
which can be satisfied by improving models, algorithms and procedures of the energetic system of management of
the natural and man-made geosystem. Therefore, the development of information technology for managing the
state of the natural and man-made geosystem using an expert modeling system allows to increase the level of
environmental safety and is an urgent scientific task. In the second chapter of the dissertation, algorithms for the
formation of a software-hardware complex are developed to ensure automated management of the state of the
naturally man-made geosystem. The complex application of the mathematical apparatus of expert methods in the
field of environmental assessment made it possible to build new procedures for ranking threats from the impact of
database management on the vector of the ecological state of the natural environment. Based on the
determination of the composition and structure of the factors of the flow of military man-made load, a generalized
cause and effect diagram was developed, which can be the basis for drawing up a plan of interrelated measures for
the automated management of the state of the military natural man-made geosystem. This will provide a
comprehensive solution to the task of automated environmental management, set in the system of environmental
monitoring of hostilities during the analysis of monitoring results. In accordance with the pollution vectors of the
military natural and man-made geosystem formed according to the procedure and the distribution of polluting
substances by military facilities in the DB management areas, sets of sensors of primary information were formed
for conducting measurements at the relevant military facilities. In the third chapter of the dissertation,
mathematical models were developed that allow for the calculation of optimal plans for assessing the man-made
impact of weapons and military equipment on the NPS under restrictions on the total number of measurements,
taking into account the weighting coefficients of the CHVTN and the priorities of the territories in conditions of
"certainty" and "uncertainty" with the minimization of financial resources for conducting research. A study of
mathematical models of optimal planning of measurements on the territory of the database was conducted and
sufficient, and in some cases, necessary conditions for the existence of solutions to the considered problems were
obtained. The developed algorithms make it possible to find optimal integer measurement plans for various cases
and to find integer measurement plans for large-dimensional problems that satisfy the accuracy conditions. On
the basis of the theory of duality of linear programming, calculated relations are obtained that allow finding the
components of non-integer numerical optimal plans of the considered problems. The obtained ratios make it
possible to evaluate the components of the optimal plan for a given monitoring budget, to calculate the budget
with a limit on the weighted number of measurements and the absence of additional directive requirements on the
number of measurements. On the basis of the Kuhn-Tucker optimality theory, relations were developed for
determining the components of a non-integer optimal plan under conditions of uncertainty for a nonlinear
objective function.
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Сектор науки: Університетський

VIII. Заключні відомості
Власне Прізвище Ім'я По-батькові
голови ради

 
Балюта Сергій Миколайович

Власне Прізвище Ім'я По-батькові
головуючого на засіданні

 
Балюта Сергій Миколайович

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Мельник Наталія 

Реєстратор   УкрІНТЕІ



Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності

Юрченко Тетяна Анатоліївна


