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2. Mathematical modelling of the epidemiologic, clinical and laboratory aspects of tuberculosis

Реферат:
1. Робота має як загально-методолочічний, так і прикладний аспекти. Перший полягає у аналізі трьох типів
епідеміологічних моделей, дві з яких відносно загальні: SIS, SEIS, а третя: SICS розроблена в роботі з
урахуванням особливостей поширення ТБ. У кожному випадку аналіз виконаний як для компартментної
реалізації моделі, із використанням відповідних диференціальних рівнянь, так і для її реалізації на графі у
виді квадратної гратки із описом випадку локального інфікування за допомогою алгоритму граткового
автомату. Моделі і їх аналіз можуть бути використані для опису поширення захворювань з подібними
властивостями. Прикладний аспект полягає у розробці алгоритму діагностування у пацієнта ТБ на основі
широкого спектру відомих первинних та вторинних ознак, який протестовано на вибірці пацієнтів і
використовується у клінічній практиці у Львівському центрі легеневого здоров’я.

2. The work covers both the aspects related to general methodology and these of practical applications. The
former is ensured by the analysis of three types of epidemiology models, two of them, SIS and SEIS, are relatively
general, whereas the third, SICS, is developed in this work to take into account typical features for the TB spread.



For each model, the analysis is performed both for its compartmental realization, using the differential equations,
and when defined on a graph in a form of a square lattice, with the local disease spread dynamics given by the
cellular automaton algorithm. All models, and their analysis, may be used for the description of other diseases with
similar characteristics. Practical application aspect is ensured by development of the TB diagnostics algorithm,
based on a wide set of known primary and secondary indications. It is tested on a set of patients and is used in
clinical practice in Lviv Lung Health Centre.
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