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1. Методи та засоби підвищення точності вимірювання просторово-часових характеристик ультразвукових
лінійних фазованих антенних решіток

2. Methods and tools for accuracy improvement of spatio-temporal characteristics measurements of ultrasound
linear phased arrays

Реферат:
1. Роботу присвячено удосконаленню існуючих і розробленню нових методів та засобів підвищення точності
вимірювання просторово-часових характеристик (ПЧХ) ультразвукових (УЗ) лінійних фазованих антенних
решіток (ФАР) п’єзоелектричних перетворювачів (ПЕП). У роботі здійснено класифікацію похибок, які
виникають при вимірюванні ПЧХ ультразвукових лінійних ФАР ПЕП. Це дозволило виділити похибки, які
мають найбільший негативний вплив на точність вимірювання параметрів ПЧХ. Розроблено математичні
моделі систем вимірювання ПЧХ лінійних ФАР із сумісним та з індивідуальним збудженням ПЕП, що
реалізують традиційний метод та метод суперпозиції. Проведено порівняльний аналіз математичних
моделей похибок систем вимірювання. Створено системи вимірювання ПЧХ ультразвукових лінійних ФАР
ПЕП із сумісним та з індивідуальним збудженням. Проведено розрахунок та вимірювання метрологічних



характеристик трактів випромінювання та прийому систем. Проведено порівняльний аналіз між
теоретичними ПЧХ без урахування та з урахуванням похибок вимірювання і експериментальними ПЧХ.
Визначено параметри непевності результатів вимірювання ПЧХ ультразвукових лінійних ФАР ПЕП. Показано,
що метод вимірювання ПЧХ лінійних ФАР з індивідуальним збудженням, на відміну від традиційного методу
із сумісним збудженням, дозволяє підвищити точність вимірювання параметрів ПЧХ.

2. The study is dedicated to creation of new and improvement of existing methods and tools for accuracy
improving of spatio-temporal characteristics measurements of ultrasound phased arrays. The study involves
spatio-temporal characteristics measurement errors analysis. This allowed to identify errors that most affect the
accuracy of measurements. Mathematical models of systems for ultrasound phased arrays spatio-temporal
characteristics measurements with simultaneous and individual transmission based on traditional method and
method of superposition are developed. Measurement errors models of systems for spatio-temporal
characteristics measurements are analyzed. Systems for ultrasound linear phased arrays spatio-temporal
characteristic measurements with simultaneous and individual transmission are designed for experimental
research. The calculation and experimental research of metrological characteristics of the transmission and
reception paths of designed systems are done. Comparative analysis between theoretical spatio-temporal
characteristics without measurement errors and with measurement errors and experimental spatio-temporal
characteristics is done. Uncertainty parameters of ultrasound phased array spatio-temporal characteristics
measurements are determined. It is shown that method with individual transmission allows to improve accuracy of
spatio-temporal characteristics measurements in comparison to traditional method with simultaneous
transmission.
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