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Реферат:
1. Дисертацію присвячено теоретичному вивченню колективних стохастичних ефектів, що лежать в основі
функціонування іонних каналів біомембран та процесу фолдінгу білків. Побудовано загальну модель
провідності багатоіонного каналу, яка основана на концепції суперіонів. Теорію застосовано до моделі
реального каналу KcsA. Концепцію іонно-конформаційної взаємодії узагальнено на випадок багатоіонного
каналу. Показано, що безбар'єрна виштовхувальна провідність може бути універсальним механізмом
функціонування багатоіонних каналів. Розроблено новий метод моделювання фолдінгу білків в рамках
граткових моделей - алгоритм СМС. Метод коректно описує стохастичні колективні рухи в процесі фолдінгу
і базується на структурно-специфічній мікронеоборотній динаміці кластерів. Показано, що стохастична
колективна динаміка грає ключову роль у таких різних системах як іонні канали та білкові ланцюги під час
фолдінгу. Це дозволяє зробити припущення про те, що стохастична колективна динаміка є універсальним
механізмом, який забезпечує зборку та функціонування білкових макромолекул.



2. Dissertation is devoted to theoretical investigation of stochastic collective effects in the processes of ion
translocation and folding General model of ion conduction in the multi-ion channels, which is based on the
concept of quasi-ions, is developed. The theory is applied to the model of KcsA channel. The concept of the ion-
conformational interaction is generalized to include the case of the multi-ion channels. It is shown, that barrier-
less knock-on conduction can be considered as universal mechanism of permeation in the multi-ion channels. The
novel method of protein folding simulation on lattice, called CMC algorithm, is developed. CMC describes
stochastic collective moves, which occurs in the course of folding, correctly. The method is based on the
structure-dependent micro-irreversible dynamics of clusters. It is shown that stochastic collective dynamics plays
a crucial role in such dissimilar systems as the ion channel and the folding protein chains. This allows to
hypothesize that stochasticcollective dynamics is a universal mechanism, which ensures functioning and self-
assemblance of protein macromolecules.
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