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Тема дисертації:
1. Імпульсні сигнали у хвилеводах з неоднорідним заповненням та у щілинних антенах, що розширюються
(Аналіз у часовій області)

2. Impulse signals in waveguides with inhomogeneous filling and in tapered slot antennas (Time domain analysis)

Реферат:
1. Об’єкт – процес поширення та випромінювання імпульсних електромагнітних сигналів; мета – вивчення
фізичних закономірностей поширення та випромінювання імпульсних сигналів, розвиток існуючих та
створення нових засобів для випромінювання надкоротких імпульсних сигналів із застосуванням нових
методів аналізу у часовій області; методи – метод модового базису, метод декомпозиції апертури, методи
екстраполяції спектру; новизна – Вперше проведено узагальнення методу модового базису на випадок
хвилеводу із поперечно та поздовжньо неоднорідним заповненням. Розроблено ефективний алгоритм для
обчислення дисперсійних характеристик неоднорідних хвилеводів і виявлення їх загальних властивостей.
Отримано аналітичні вирази у часовій області для операторів дифракції на стрибку діелектричної сталої у
хвилеводі. За допомогою методу декомпозиції апертури у часовій області розроблено модель та
проаналізовано імпульсне випромінювання щілинної антени, що розширюється, та решітки з таких антен.
Запропоновано та створено новуконструкцію антени для випромінювання імпульсних сигналів на основі



копланарної смужкової лінії, що розширюється.

2. The object is process of propagation and radiation of impulse electromagnetic signals; the purpose is
investigation of physical peculiarities of impulse signal propagation and radiation, improvement of existed and
development of new means for radiating ultrashort impulse signals with using new analysis techniques in the time
domain; the methods are mode basis method, aperture decomposition method, spectrum extrapolation methods;
the new approach are: for the first time the mode basis method has been generalized for the case of a waveguide
with transverse and longitudinally inhomogeneous filling. An efficient algorithm has been developed for calculating
dispersion curves of inhomogeneous waveguide and revealing their general properties. For the first time closed-
form expressions in the time domain has been obtained for operators of diffraction on a permittivity step in a
waveguide. A model of impulse radiation of a tapered slot antenna has been developed and analyzed using aperture
decomposition methodin the time domain. A new tapered coplanar line based antenna design has been proposed
and created for radiating impulse signals.
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