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Тема дисертації:
1. Підвищення несучої здатності лопаток компресора ГТД з титанових сплавів комплексною фінішною
обробкою

2. Enhancement of bearing capacity of gas-turbine engine blades made of titanium alloys by complex final
machining.

Реферат:
1. Дисертацію присвячено рішенню актуальної науково-технічної задачі підвищення несучої здатності
лопаток I-го ступ. компресора двиг. ТВ3-117 і ТВ3-117ВМА-СБМ1 з титанових сплавів ВТ8М и ВТ8, шляхом
формування раціонального сполучення характеристик поверхневого шару комплексною фінішною
обробкою. Отримано нове рішення наукової задачі підвищення ерозійної стійкості і забезпечення заданих
параметрів витривалості й ударної міцності лопаток компресора з титанових сплавів, що полягає у
формуванні сприятливого сполучення параметрів шорсткості, кристалографічної текстури і залишкових
напруг, іоно-плазменим азотуванням з наступним деформаційним зміцненням дифузійного шару кульками.
Виконано комплексні дослідження напружено-деформованого стану лопатки при коливаннях по першій
формі вигину і залишкового напруженого стану поверхневого шару. Встановлено, що рівень максимальних
напруг на вхідній кромці складає 95% від рівня напруг на спинці. Отримано математичні залежності для



оцінки ударної міцності лопаток компресора, зміцнених поверхневим пластичним деформуванням з
урахуванням місцевих пластичних деформацій, що підтвердили позитивний вплив залишкових стискуючих
напруг і дозволяють розрахувати рівень згинаючих напруг, що допускається, у небезпечному перерізі і запас
міцності при зіткненні зі стороннім тілом. Установлено, що комплексна обробка за рахунок формування
сприятливого сполучення характеристик поверхневого шару приводить до значного підвищення несучої
здатності лопаток, через підвищення параметрів зносостійкості, витривалості та ударної міцності.
Розроблено технологічні рекомендації з вибору раціональних режимів ІПА+ПДЗ, що знайшли застосування у
виробництві лопаток на ВАТ "Мотор Січ".

2. The research work is devoted to the problem of enhancement of bearing capacity of engines TV3-117i and TV3-
117VMA-SBM1 compressor Stage 1 blades made of titanium alloys BT8M and BT8 with the use of forming rational
combination of properties of the surface layer by complex final machining. The new solution of the science
problem of erosion resistance enhancement and assurance of specified parameters of durability and impact
strength of the com-pressor blades made of titanium alloy is obtained and lies in forming favorable com-bination
of the parameters by complex final machining. The comprehensive analysis of the blade stress-stained condition at
oscillation according to the first flexural mode and residual stressed condition of the surface layer is performed. It
is ascertained that maximum stress level at the leading edge is equal to 95% of the stress level at the blade
pressure surface. Mathematical formulas for evaluation of impact strength of the compressor blades hardened by
the plastic surface deformation, taking into account local plastic deformations, are obtained. The above formulas
testify to the positive effect of resid-ual compressive stresses and enable calculation of permissible level of
bending stress in the critical section and strength margin at the impingement against foreign body. It is
ascertained that complex machining results in the significant increase in the compressor blades bearing capacity
as a result of formation of favorable combi-nation of the surface layer characteristics due to increase in wear
resistance, endur-ance and impact strength. Production process recommendations for selection of efficient
conditions of IPN+PSBH are developed and used for manufacture of blades at Motor Sich JSC.
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