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1. Розробка методів розрахунку силових параметрів контактного стикового зварювання кільцевих виробів

2. Development of methods for the calculation of power parameters of butt welding of ring products

Реферат:
1. Дисертація присвячена розробці аналітичних та інженерних методів розрахунку зусиль, що виникають
внаслідок згинання шунтувальної частини при усуненні початкового зазору, висаджуванні оплавленого
металу та подальшому осаджуванні в процесі контактного стикового зварювання (КСЗ) кільцевих виробів, з
урахуванням нагріву периферії виробу струмами шунтування. Розроблено аналітичні методи розрахунку
зусилля, що витрачається на згинання контуру шунтування в процесі КСЗ оплавленням кілець прямокутного
поперечного перерізу, та розривного зусилля, зумовленого пружними деформаціями, накопиченими в
шунтувальній частині в процесі КСЗ. Обґрунтовано інженерні методи визначення згинального та розривного
зусиль при КСЗ кільцевих виробів довільного поперечного перерізу та інших виробів замкненої форми,
відмінної від кільцевої. Досліджено вплив нагріву кільцевого виробу струмами шунтування на силові
параметри процесу КСЗ. Запропонована методика опису температурного поля в шунтувальній частині
заготовки кільцевого виробу та розроблено метод розрахунку зусилля, зумовленого дією цього поля.



Удосконалено інженерний метод описання напруженого стану в зонах концентрації напружень при
розтягуванні та згинанні, заснований на гіпотезі ламаних перерізів, і розповсюджено на зварні з'єднання,
виконані КСЗ оплавленням. Ключові слова: контактне стикове зварювання оплавленням, кільцеві вироби,
контур шунтування, зусилля осадки, згинальне зусилля, розривне зусилля, температурне зусилля,
концентрація напружень.

2. The thesis is dedicated to the development of analytical and engineering methods for calculating the forces
generated by shunt part bending during the initial gap elimination, landing melted metal and further upsetting
during butt welding (BW) of ring products, taking into account the heating of the product periphery by shunt
currents. Analytical methods for calculating of the force which expend to bending of the shunt circuit during flash-
butt welding (FBW) melting of rings with rectangular cross section, and the rupture force due to elastic
deformations accumulated in the shunt part during BW was developed. Engineering methods that allow to
determine the bending and rupture forces at BW ring products with arbitrary cross-section and other products of
the closed form which is different from the ring was substantiated. The effect of heating the periphery of the
product by shunt currents on power parameters of BW was explored. The method of describing of the
temperature field in the shunt part was offered and the method for calculating the force due to the action of this
field was developed. The problems of stress concentration in the butt welds made by FBW were reviewed. The
engineering method of description of the stress state in the areas of stress concentration was improved and
extended to the specified type of welded joints. Keywords: flash-butt welding, ring product, shunt circuit,
upsetting force, bending force, rupture force, thermal force, stress concentration.
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