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1. Особливості формування фотоакустичного відгуку в композитних системах на основі поруватої кремнієвої
матриці

2. Peculiarities of photoacoustic response formation in composite systems based on porous silicon matrix

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена дослідженню процесів фотоакустичного перетворення в композитних
системах на основі поруватої кремнієвої матриці. Запропоновано модель формування фотоакустичного
відгуку в композитних системах на основі поруватої матриці з рідким наповнювачем за умови їх
опромінення періодично модульованим та імпульсним лазерними випроміненнями, яка враховує зміну
теплофізичних і пружніх властивостей внаслідок інкорпорування рідини в порувату матрицю.
Запропоновано підхід, який ґрунтується на перерозподілі теплових потоків на інтерфейсі «порувата
матриця/ліофобна рідина» з можливістю одночасного визначення теплоємності та теплопровідності
поруватих матеріалів під час їх опромінення прямокутно модульованим випроміненням. Враховано вплив
температурних залежностей коефіцієнта теплового розширення та теплопровідності матеріалу на



нелінійний характер залежності параметрів фотоакустичного сиґналу від інтенсивності збуджувального
лазерного опромінення. Встановлено значний (до двох порядків величини) приріст амплітуди
фотоакустичного відгуку від композитних систем «порувата матриця–рідина» в порівнянні з величиною
акустичного сиґналу від поруватої кремнієвої матриці без наповнювача при їх імпульсному лазерному
опроміненні.

2. The thesis is devoted to the processes of photothermal and photoacoustic transformation study in
heterogeneous silicon-based structures. Here the results of mathematical simulation and experimental
investigation of photoacoustic signal formation in such structures under its irradiation with square-wave and
pulse laser radiation are presented. Simulation of photothermal profile formation in heterogeneous
semiconductors under its irradiation with periodic modulated radiation was made. For modelled two-layered
system it was shown influence of the structurally inhomogeneity on redistribution of thermal energy in
investigated sample under its irradiation with square-wave modulated irradiation. Based on quasi-static
approximation and rigid normal assumption, the model of photoacoustic signal formation in heterogeneous multi-
layered system was proposed. It was shown that formation of the voltage signal strongly depends on a point at
which thermo-elastic source is applied. The simulation of shapes of photoacoustic signal for the heterogeneous
“porous silicon – bulk Si substrate” structures under its irradiation with square-wave modulated irradiation were
made.
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