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Тема дисертації:
1. Нові аналітичні форми для спектрофотометричного визначення ванадію (V) та селену (VI) на основі їх
комплексів з 4-сульфо-2(4'-сульфонафталін-1'-азо)нафтолом-1

2. New analytical forms for the spectrophotometric determination of vanadium (V) and selenium (VI) based on their
complexes with 4-sulfo-2 (4'-sulfonaphthalene-1'-azo)naphthol-1

Реферат:
1. Роботу присвячено дослідженню особливостей редокс-поведінки азобарвника кармоазіну (КАН) та його
взаємодії з іонами металів у вищих ступенях окиснення, на основі яких запропоновано нові аналітичні
форми для селективного спектрофотометричного визначення V(V) і Se(VI) в складних об’єктах різного
походження. Методом циклічної вольтамперометрії встановлено, що для КАН спостерігаються піки
окиснення і відновлення при 0.935 В і 0.170 В відповідно, а струми – мають адсорбційну природу. Визначені
хіміко-аналітичні характеристики комплексів у водно-етанольних розчинах: V(V):КАН = 1:3, (рНкомп 0 (0.5 М
H2SO4); λмакс = 365 нм; εмакс = 1.6·104, Кст≈109, заряд комплексу (-6), Сmin = 0.26 мкг/мл); Se(VI):КАН = 1:4
(рНкомп -0.5 (2.5 М H2SO4); λмакс = 370 нм; εмакс = 1.0·104; Кст = 4.6·103; заряд комплексу (-8), Сmin = 1.58
мкг/мл) та встановлено механізм їх утворення. Запропоновано ймовірну будову комплексних сполук після



редокс-взаємодії з КАН та показано вплив наявності атомів оксигену в складі металу-комплексоутворювача
на кінетику реакції. Виявлено активуючу дію іонів Mn(VII) на комплексоутворюючу здатність іонів V(V), Se(VI)
і Cr(VI) з КАН, що дозволяє проводити їх визначення за кімнатної температури. На основі комплексних
сполук ванадію (V) та селену (VI) з КАН запропоновані нові аналітичні формі та розроблено комплекс
простих і експресних спектрофотометричних методик, які апробовано при їх визначенні в деяких продуктах
харчування рослинного походження, лікарських травах і полівітамінному комплексі. Показано, що
використання КАН дозволяє визначати ванадій (V) (0.26÷1.79 мкг/мл) та селен (VI) (1.58÷12.64 мкг/мл) в
присутності іонів, що формують макро- і мікросклад аналізованих об'єктів, в тому числі і полівалентних
іонів.

2. The paper is devoted to the study of the peculiarities of the oxidative behavior of the сarmoazine (KAN) azo dye
and its interaction with metal ions in higher degrees of oxidation, on the basis of which new analytical forms for
selective spectrophotometric determination of V (V) and Se (VI) in complex objects of various origin were
proposed. The method of cyclic voltammetry has shown that oxidation and reduction peaks at 0.935 V and 0.170 V,
respectively, are observed for KAN, and currents have an adsorption nature. Chemical-analytical characteristics of
the complexes in water-ethanol solutions were determined: V (V): KAN = 1: 3, (pHopt 0, λmax = 365 nm, εmax =
1.6·104, Kst≈109, charge of the complex (-6) , C min = 0.26 mg / ml) Se (VI):KAN = 1: 4 (pHopt -0.5, λmax = 370 nm,
εmax = 1.0·104, Kst = 4.6·103, charge of the complex (-8), Cmin = 1.58 μg/ml) and a mechanism for their formation
was proposed. The probable structure of complete compounds after the redox interaction with KAN was proposed
and the effect of the presence of oxygen atoms in the composition of the complex metal-metal ion on the kinetics
of the reaction is shown. The activating action of the Mn (VII) ions on the complexing ability of the ions V (V), Se
(VI) and Cr (VI) with KAN has been revealed, which allows them to be determined at room temperature. Based on
the complex compounds of vanadium (V) and selenium (VI) with KAN, a new analytical form is proposed, a complex
of simple and express spectrophotometric techniques has been developed, which has been tested in their
determination in some food products of vegetable origin, medicinal herbs and multivitamin complex. It was shown
that the use of the KAN allows the determination of vanadium (V) (0.26÷1.79 μg/ml) and selenium (VI) (1.58÷12.64
μg/ml) in the presence of ions forming macro- and microstructure of analyzed objects.
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