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1. Фазова синхронізація частоти твердотільних джерел сигналів в короткохвильовій частині міліметрового
діапазону радіохвиль

2. Phase locking of solid-state signal sources in the shortwave part of the millimeter radio waves range

Реферат:
1. Об'єктом дослідження є процеси фазової синхронізації частоти твердотільних джерел НВЧ
випромінювання у складі вимірювальних систем із високою роздільною здатністю міліметрового діапазону
довжин хвиль. Метою дослідження є розробка методу фазової синхронізації частоти джерел сигналів на
лавинно-пролітних діодних (ЛПД) помножувачах та методу однозначного вимірювання фази у режимі
реального часу для підвищення інформативності та якості фізичних експериментів у процесі вирішення
задач радіоспектроскопії, інтерферометрії високотемпературної плазми та дослідження електродинамічних
характеристик НВЧ-пристроїв. Методи дослідження, які використовуються в роботі, засновані на поєднанні
теоретичного аналізу й експериментальних досліджень застосування фазової синхронізації частоти джерел
сигналів на ЛПД-помножувачах та застосуванні цифрових методів фазового детектування й алгоритмів



обробки сигналів. Розроблено метод фазової синхронізації частоти активних ЛПД-помножувачів високої
кратності у гетеродинному векторному аналізаторі двоміліметрового діапазону, що забезпечує похибку
вимірювання фази 0,1°, динамічний діапазон 80 дБ і частотну роздільну здатність ~ 100 Гц. Розроблено метод
однозначного вимірювання фази у двочастотному гетеродинному інтерферометрі міліметрового діапазону,
що дозволяє вимірювати та контролювати щільність високотемпературної плазми у реальному масштабі
часу. Галузь використання: радіоспектроскопія, фізика плазми, прикладна радіофізика.

2. The object of the study is the processes of phaselockingofsolid-state signal sources in the millimeter wavehigh
resolution measuring systems. The purpose of the study is to develop a method of phase synchronization of the
frequency of signal sources on IMPATT diodesmultipliers and a method of unambiguous measuring the phase in
real time to increase the informativeness and quality of physical experiments in radiospectroscopy, interferometry
of high-temperatureplasmaand microwave devices electrodynamic characteristics research.Methods are used in
the work, based on the theoretical analysis and experimental measurements of phase synchronization and on the
digital signal processing methods.The method of phase synchronization of the frequency of an active IMPATT
diode multipliers in a two-mm heterodyne vector analyzer has been developed, which provides an error of phase
measurement of 0.1°, a dynamic range of 80 dB and a frequency resolution of ~ 100 Hz. A method of an
unambiguous phase measurement in a two-frequency two-mm waveheterodyne interferometer was developed,
which allows measuring and controlling the density of high-temperature plasma in real time. Fields of application:
radiospectroscopy, plasma physics, applied radiophysics.
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