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Тема дисертації:
1. Багатопараметричні поляризаційно-фазові методи і засоби відтворення та аналізу структури
полікристалічних біологічних шарів при оцінюванні патологічних станів

2. Multiparameter polarization-phase methods and means of reconstruction and analysis of the polycrystalling
bioilogical layers structure in the process of pathological states assessment

Реферат:
1. Об'єктом дослідження є процеси поляризаційно-фазового відтворення та аналізу структури оптико-
анізотропних полів біологічних шарів при оцінюванні їх патологічних змін; мета дослідження полягає у
підвищенні достовірності оцінювання патологічних станів в системах поляризаційної діагностики
гістологічних зрізів біологічних тканин (плівок біологічних рідин) шляхом розвитку теоретичних засад та
розробки новітніх методів і засобів багатопараметричного поляризаційно-фазового відтворення та аналізу
структури полікристалічних біологічних моношарів та двошарових полікристалічних біологічних мереж;
методи дослідження ґрунтуються на використанні теорії взаємодії лазерного випромінювання з
біологічними середовищами, методів стокс-поляриметрії, методів статистичного, кореляційного і



фрактального аналізу; теоретичні результати – вперше запропоновано диференціацію на групи мюллер-
матричних зображень гістологічних зрізів багатошарових біологічних тканин і рідин за величинами
двопроменезаломлення та орієнтації оптичних осей їх полікристалічних мереж, вперше розроблено методи
прямого відтворення та аналізу координатних розподілів відповідно орієнтаційних та фазових параметрів
полікристалічної структури оптично тонкого біологічного шару, вперше розроблено теоретичні основи
мюллер-матричного відтворення координатних розподілів орієнтаційних та фазових параметрів структури
екранованих зовні біологічних шарів двошарової біологічної тканини, вперше запропонована концепція
побудови багатопараметричної системи поляризаційно-фазового відтворення та аналізу параметрів
анізотропії біологічного шару, яка реалізує комплекс запропонованих методів при забезпеченні
експериментальної гнучкості системи та розширених функціональних можливостях; практичні результати -
розроблено схемотехнічні рішення та програмно-алгоритмічні засоби для реалізації кожного із
запропонованих методів та створено прототип системи, яка реалізує комплекс поляризаційно-фазових
методів відтворення та аналізу параметрів структурної анізотропії біологічних шарів при оцінюванні
патологічних станів з високою достовірністю. Ступінь впровадження - окремі результати дисертаційної
роботи впровадили в клінічні дослідження «Обласне бюро судово-медичної експертизи» Держохорони
здоров’я Чернівецької обласної державної адміністрації та Буковинський державний медичний університет
(БДМУ); в наукові дослідження впровадили Чернівецький національний університет ім. Юрія Федьковича, в
навчальний процес впровадили кафедра лазерної та оптоелектронної техніки Вінницького національного
технічного університету, кафедра судової медицини та медичного правознавства БДМУ. Сфера використання
– системи діагностики гістологічних зрізів біологічних тканин і плівок біологічних рідин.

2. The object of the study is the processes of polarization-phase reproduction and analysis of the structure of
optic-anisotropic fields of biological layers in the evaluation of their pathological changes; the purpose of the study
is to increase the reliability of the evaluation of pathological states in the systems of polarization diagnostics of
histological sections of biological tissues (biological fluid films) by developing theoretical foundations and
developing the latest methods and means of multiparameter polarization-phase reproduction and analysis of the
structure of polycrystalline biological monolayers and two-layer polycrystalline biological networks; research
methods are based on the use of the theory of interaction of laser radiation with biological media, methods of
Stokes-polarimetry, methods of statistical, correlation and fractal analysis; the theoretical results - for the first
time the differentiation was proposed for groups of muiller-matrix images of histological sections of multilayered
biological tissues and liquids by the values of birefringence and orientation of optical axes of their polycrystalline
networks; for the first time, methods of direct reproduction and analysis of coordinate distributions, respectively,
of orientation and phase parameters of the polycrystalline structure of an optically thin biological layer was
proposed, for the first time the theoretical basis of the Muller-matrix reproduction of coordinate distributions of
orientation and phase parameters of the structure of shielded outer biological layers of two-layer biological tissue
was developed; was first proposed the concept of constructing a multiparameter polarization-phase reproduction
system and analyzing the anisotropy parameters of a biological layer, which implements a set of proposed methods
in providing experimental system flexibility and enhanced functional capabilities; practical results - circuit design
solutions and program-algorithmic means for implementation of each of the proposed methods have been
developed and a prototype system has been developed that implements a complex of polarization-phase methods
of reproduction and analysis of parameters of structural anisotropy of biological layers in the evaluation of
pathological states with high reliability. Degree of implementation - separate results of the dissertation work were
introduced into the clinical research "Regional Bureau of Forensic Medical Examination" of the State Health Care
of Chernivtsi Regional State Administration and Bukovina State Medical University (BDMU); Chernivtsi National
University. Yuri Fedkovych, the Department of Laser and Optoelectronic Technology of the Vinnytsia National
Technical University, the Department of Forensic Medicine and Medical Law of the BDMU introduced into the
educational process. Scope - systems of diagnostics of histological sections of biological tissues and films of
biological fluids.
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