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2. Anthropogenic load on microbiota of aquatic ecosystems in Transcarpathia (Zakarpatska Oblast)

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена дослідженню екологічного стану поверхневих вод річки Уж за
показниками складу мікробних ценозів, рівнем токсикантів та антибіотикорезистентності мікроорганізмів з
метою встановлення нових чутливих показників екологічного стану гідроекосистем. З’ясовано посезонну
динаміку вмісту металів (Pb,Cr, Zn, As, Ni, Cu та V) у зразках води та донних відкладів річки Уж на територіях з
різним характером антропогенного навантаження. Визначено вміст сполук азоту та летких органічних
сполук у поверхневих водах річки Уж, встановлені найбільш забрудненні ділянки водойми. Досліджено
розподіл мікробних асоціацій річки Уж в умовах різного ступеня антропогенного навантаження.
Проаналізовано взаємозв’язки між динамікою концентрацій сполук азоту у воді та чисельністю
представників алохтонної та автохтонної мікробіоти водойми. Визначено найчисленнішу групу
мікроорганізмів води, яка належала до родини Enterobacteriaceae. Встановлено видовий склад домінуючих



представників мікробних спільнот, виділених із зразків води та визначено їх чутливість до антибіотиків
різних груп. Виділені мультирезистентні грамнегативні мікроорганізми досліджено на наявність генетичних
детермінант стійкості (blatet, blaTEM, blaCTX–M, blaOXA–48, blaKPC, blaSHV, blaNDM). З’ясовано
розповсюдження генетичних детермінант стійкості в природних водах річки Уж та джерелах
централізованого та децентралізованого водопостачання прилеглих територій. Встановлені взаємозв’язки
між рівнем антропогенного навантаження та ступенем антибіотикостійкості мікроорганізмів. Розроблено
рекомендації щодо розширення спектра гігієнічного моніторингу якості питної води з введенням показника
чутливості до антибіотиків, як індикаторного до забруднення хімічними речовинами.

2. The dissertation is devoted to the study of the ecological state of the surface waters of the Uzh River with regard
to the composition of microbial coenoses, the level of toxicants, and antibiotic resistance of microorganisms, in
order to establish new sensitive indicators of the environmental state of the hydroecosystems. It clarified the
seasonal behaviour of the contents of metals (Pb, Cr, Zn, As, Ni, Cu and V) in water and bottom sediment samples
taken from the Uzh River in areas with different anthropogenic loads. The thesis established the contents of
nitrogen compounds and volatile organic compounds in the surface waters of the Uzh River, and identified the
most polluted sites of the river. It investigated into the distribution of microbial associations of the Uzh River
affected by different anthropogenic loads. The researcher analysed the relationships existing between the changes
in concentrations of nitrogen compounds in the water and the number of members of the allochthonous and
autochthonous microbiota of the river. The most numerous group of water microorganisms was identified as
belonging to the Enterobacteriaceae family. The work established the species composition of the dominant
members of microbial communities isolated from water samples, and their sensitivity to antibiotics of different
groups. The isolated multidrug-resistant gram-negative microorganisms were tested for the presence of genetic
resistance determinants (blatet, blaTEM, blaCTX-M, blaOXA-48, blaKPC, blaSHV, and blaNDM). The author clarified
the distribution of genetic resistance determinants in the natural waters of the Uzh River and sources of
centralised and decentralised water supply in the adjacent areas. The work established the relationships between
the level of anthropogenic load and the degree of antibiotic resistance of microorganisms. It provides
recommendations regarding expanding the range of hygienic monitoring of drinking water quality by introducing
the antibiotic sensitivity index as an indicator of chemical contamination.
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