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Тема дисертації:
1. Автоматизація процесів керування прогріванням паперового полотна в сушильній частині папероробної
машини

2. Automation processes control of the paper web heating in the dryer section of the paper machine

Реферат:
1. Дисертація присвячена питанням підвищення ефективності процесу сушіння паперового полотна на
папероробній машині шляхом створення системи автоматизації процесів керування його прогрівання як
визначального етапу з точки зору якості готової продукції, ресурсо- та енергозбереження. Розглянуто
особливості процесу сушіння, проведено його параметричний аналіз як об'єкта автоматичного керування та
проаналізовано сучасний стан математичного моделювання та керування його етапами. Запропоновано
математичну модель процесу прогрівання паперового полотна на основі рівнянь тепло- та масопереносу і
нестаціонарної теплопровідності з урахуванням геометричних особливостей сушильної частини і
властивостей паперового полотна. Виконана перевірка розробленої моделі на адекватність. Вибрано
критерій якості оптимального керування та сформовані обмеження на параметри якості готової продукції.



Розроблено прикладне програмне рішення для розрахунку оптимального температурного графіку
прогрівання паперового полотна у реальному часі. Розроблено адаптивну оптимальну систему керування
процесом прогрівання паперового полотна у відповідності до рівня збурювальних впливів у системи із
застосуванням методу динамічного програмування та ПІД-регуляторів зі змінними межами об'єкту
керування. Проведено дослідження, яке підтвердило ефективність запропонованої системи керування в
умовах дії збурень різної величини. Розроблені рішення можуть бути рекомендовані для впровадження на
підприємствах целюлозно-паперового комплексу України та світу.

2. Thesis is devoted to the problem of increasing the efficiency of paper web drying section in the paper machine
by creating automation control system for heating paper web as a major step in terms of product quality, resource
and energy effectiveness. First chapter describes drying process as on object of automation control, held its
parametric analysis. Conclusion about current state of mathematical modeling and control of drying section.
Second chapter contains results of mathematical modeling of heating the paper web process based on the
equations of heat and mass transfer, unsteady heat conduction including parameters that based on geometric
features of drying section and properties of the paper web. Performed results of the adequacy of the developed
model check. In the third chapter was selected criteria optimal control quality and generated restrictions on
product quality parameters. Developed the application software solution for calculating the optimal temperature
schedule of heating the paper web in real time mode. Fourth part includes developed adaptive control system for
optimal of heating paper web process according to the level of perturbation effects in control object using dynamic
programming method and PID-controllers with removable off-site control. Presents results of study, which
confirmed the effectiveness of the proposed control system in terms of the perturbation of different amount. The
developed solutions can be recommended for implementation at the enterprises of the pulp and paper industry in
Ukraine and globaly.
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