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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації:
Коди тематичних рубрик: 47.01.81

Тема дисертації:
1. Сенсори температури на основі інтегральної електроніки та оптики

2. Temperature sensors based on integrated electronics and optics

Реферат:
1. Об'єкт дослідження: сенсори температури на основі елементів та пристроїв інтегральної електроніки та
оптики: однокристальні напівпровідникові ІС, рідкокристалічні та волоконно-оптичні. Мета досліджень:
розвиток теорії та практики обробки вимірюваного сигналу в: однокристальних термосенсорних ІС, рідких
кристалах, волоконно-оптичних елементах. Методи дослідження: лазерні, еліпсометричний методи
дослідження параметрів термочутливих структур, малокутове рентгенівське розсіювання, класичні методи
дослідження в мікроелектронній технології, оптиці, електрооптиці, методи ППП"Spice", методи розрахунку
нерівноважної статистики електронного газу в кристалах. Теоретичні та практичні результати, новітність:
виявлено та пояснено механізм від'ємної диференційної провідності в первинних перетворювачах
термосенсорних ІС, що забезпечує гранично високий коефіцієнт стабілізації вихідного сигналу при зміні
напруги живлення; показано необхідність введення в модель Гумеля-Пуна температурної залежності ВАХ p-
n-переходів транзисторних структур допоміжного коефіцієнта для коректного опису температурної
залежності ВАХ прямозміщених p-n-переходів при зміні коефіцієнта неідеальності p-n-переходу;



запропоновані принципи побудови термосенсорних ІС для вузького температурного діапазону вимірювання:
з експоненціальною, квазілінійною та лінійною характеристиками перетворення. Розвинута теорія
кінетичних властивостей кристалів для термосенсорів. Розроблено ряд терморезистивних перетворювачів
на основі тонкоплівкових структур. Досліджено вплив поверхні, конструктивних параметрів на
характеристики рідкокристалічних сенсорів. Виявлені закономірності модифікації рідкокристалічних
матеріалів для термометрії. Теоретично та експериментально підтверджена можливість створення нового
класу мікроелектронних сенсорів температури на основі систем скловолокно - рідкий кристал, оптична
призма - рідкий кристал; світловодного сенсора з телеметричним живленням, фазових переходів в інтервалі
блакитної фази для контролю фіксованих температур. Сфера використання: розробка та застосування
сенсорів температури на основі інтегральної електроніки та оптики.

2. Object of investigations: temperature sensors based on elements and devices of integrated electronics and
optics: single-crystal semiconductor IC, liquid crystal and fiber-optic. The aim of investigations: development of
the theory and practice of measuring signal in: single crystal thermosensitive IC, liquid crystals, fiber-optic
elements. Methods of investigations: laser, ellipsometry methods of investigations of thermosensitive structure
parameters, small angle X-ray scattering, classical methods of investigations in microelectronics technology,
optics, electrooptics, methods of "Spice", methods of calculation of nonequilibrium statistics of electron gas in
crystals. Theoretical and practical results, noveltry: the mechanism of negative differential conductivity in primary
transducers of thermosensitive IC, that provides high coefficient of output signal stabilization at supply voltage
change is revealed and explained; the necessity of introduction of auxiliary coefficient into temperature
dependence of current-voltage diagram (CVD) of p-n transitions for correct description of temperature
dependence of current-voltage diagram (CVD) of directly bias p-n transitions at the change of coefficient of p-n
transition non-ideality is shown; the principles of creation of thermosensitive IC (with exponential, quazilinear and
linear transformation for narrow temperature measuring range are proposed. The theory of kinetic properties of
crystals for thermosensor creation is developed. The number of thermoresistive transducers based on thin film
structures are elaborated. The influence of surface, structure parameters on the liquid crystal sensor's
characteristics is investigated. The regularity of modification of liquid crystal materials for thermometry is
revealed. The possibility of creation of new class of microelectronics temperature sensors based on the systems of
fiber glass - liquid crystal, optical prism - liquid crystal, light guide sensor with telemetrical connector of optical
supply, phase transitionsinthe range of blue phase for fixed temperature control is confirmed theoretically and
experimentally. The area of usage: elaboration and usage of temperature sensors on the base of integrated
electronics and optics.
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