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Тема дисертації:
1. Моделі наближення функцій багатопараметричними поліномами серендипової сім'ї

2. Models of Functions Approximation by Multiparameter Polynomials of Serendipity Family

Реферат:
1. Метою дослідження є розробка комбінованого алгебро-геометричного методу моделювання
інтерполяційних поліномів для функцій двох аргументів, побудова нових багатопараметричних моделей
серендипових скінченних елементів.Об'єкт дослідження - скінченні елементи серендипової сім'ї.Предмет
дослідження - способи інтерполяції функцій двох аргументів на елементах серендипової сім'ї з метою
створення альтернативних моделей.Дослідження проведено із застосуванням методів: аналітичної геометрії;
чисельних методів; теорії ймовірностей; когнітивної комп'ютерної графіки; математичної фізики;
варіаційного числення; метода скінченних елементів. В роботі вперше: сформульовано обернену задачу
серендипової апроксимації, яка привела до створення комбінованого алгебро-геометричного методу
конструювання базисів серендипових скінченних елементів;побудовано нові багатопараметричні моделі
скінченних елементів вищих порядків на площині з керуючим параметром; сформульовано та
конструктивно доведено теореми про нескінченну множину багатопараметричних серендипових моделей



вищих порядків та єдиність стандартних моделей. Запропоновані альтернативні моделі серендипових
апроксимацій можуть бути використані в пакетах прикладних програм, орієнтованих на скінченно-
елементні розрахунки. Це знаходить застосування в задачах теплофізики, геомеханіки, руху рідини та газу,
будівельної механіки, задачах теорії пружності та пластичності.

2. Purpose of the research is the development of a combined algebro-geometric method of modelling of the
interpolation polynomials for the functions of two arguments, construction of the new multiparameter models of
serendipity finite elements. Object of the dissertation is the finite elements of serendipity family. Subject of the
research is the ways of interpolation of the functions of two arguments on the elements of serendipity family with
the aim of creating the alternative models. The following methods were used in the research: method of analytical
geometry; numerical methods; method of probability theory; method of cognitive computer graphics; method of
mathematical physics, method of variational calculus, method of finite element. For the first time: the inverse
problem of serendipity approximation, which led to the creation of combined (algebraic and geometric) method of
building the serendipity finite elements basises was formulated; new multiparameter models of the finite elements
of the higher orders on the surface with governing parameter are built; the theorems on infinite aggregate of
multiparameter serendipity models of the higher orders and the uniqueness of standard models are formulated
and proved constructively. The proposed alternative models of serendipity approximations can be used in the
packages of application programs which are geared to finite-element calculations. This can be applied in the
problems of thermophysics, geomechanics, movement of liquid and gas, structural mechanics, problems of
elasticity and plasticity theory.
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