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Реферат:
1. Дисертаційна робота: 208 с., 3 табл.,72 рис., 11 дод., 128 джерел. ЕЛЕКТРИЧНI МАШИНИ, ДИНАМIЧНI
ВИМIРЮВАННЯ, ШВИДКIСТЬ ОБЕРТАННЯ, КУТОВА ШВИДКIСТЬ, ЕНКОДЕР, ДОСЛIД ХОЛОСТОГО ХОДУ,
МIКРОКОНТРОЛЕРНИЙ ТАХОМЕТР, ПЕРЕХIДНА ХАРАКТЕРИСТИКА ЕЛЕКТРИЧНОЇ МАШИНИ, МИТТЄВI
ЗНАЧЕННЯ КУТОВОЇ ШВИДКОСТI, ДIАПАЗОН ВИМIРЮВАННЯ, ПОХИБКА КВАНТУВАННЯ,
ВИМIРЮВАЛЬНИЙ КАНАЛ КУТОВОЇ ШВИДКОСТI. Метою дослiдження є пiдвищення точностi та розширення
дiапазону динамiчних вимiрювань параметрiв обертального руху в перехiдних режимах роботи електричних
машин в дослiдi холостого ходу. Для виконання поставленої мети необхiдно вирiшити такi задачi: • Зробити
огляд оптико-електронних вимiрювальних перетворювачiв параметрiв ОР та навести їх класифікацію; •
Проаналізувати вiдомi методи та засоби динамічних вимірювань параметрiв обертального руху; • Розробити
узагальнену структурну схему мікроконтролерного засобу динамiчних вимiрювань з високочутливим
енкодером i цифровим сигнальним контролером; • Розробити математичну модель вимiрювання параметрiв
обертального руху в динамiчному режимi роботи об’єкта вимiрювання; • Дослiдити вплив на процес



перетворення неiнформативних параметрiв; • Розробити засоби вимiрювання кутової швидкостi, кутового
прискорення та динамiчного моменту; • Вивести рiвняння перетворення кутової швидкостi, кутового
прискорення та динамiчного моменту в цифровий бiнарний код; • Отримати аналiтичнi залежностi для
оцiнювання основних статичних i динамiчних метрологiчних характеристик засобiв вимiрювання; •
Розробити методику iнженерного проектування засобiв динамiчного вимiрювання та виготовити
експериментальний зразок засобу вимiрювання параметрiв обертального руху; • Виконати експериментальнi
дослiдження i пiдтвердити адекватнiсть результатiв фiзичного i математичного моделювання. Об’єктом
дослiдження є процес динамiчних вимiрювань параметрiв обертального руху, зокрема кутової швидкостi,
кутового прискорення та динамiчного моменту. Предметом дослiдження є методи i мiкропроцесорнi засоби
динамiчних вимiрювань параметрiв обертального руху в умовах перехiдного процесу електричної машини.
Методи дослiдження. В основу дисертацiйної роботи покладено порiвняльний аналiз iснуючих
вимiрювальних перетворювачiв параметрiв ОР та методи теорiї вимiрювального перетворення
неелектричних величин, методи математичного i фiзичного моделювання, теорiя похибок вимiрювань i
контролю, теорiя ймовiрностi i випадкових процесiв, методи математичної статистики при обробцi
результатiв вимiрювань, теорiя диференцiальних рiвнянь. Дослiдження спрямоване на розробку нових
методiв та апаратно-програмних засобiв отримання, обробки та аналiзу результатiв динамiчних вимiрювань,
пiд час випробувань електричних машин в дослiдi холостого ходу. Очiкується, що результати дослiдження
сприятимуть суттєвому скороченню часу проведення випробувань електричних машин, пiдвищенню якостi
та ефективностi випробувань, а також допоможуть покращити конкурентоспроможнiсть виробникiв
електричних машин на ринку електротехнiчної продукцiї. Наукова новизна отриманих результатiв 1. Отримав
подальший розвиток метод пiдвищення точностi, який вiд вiдомих вiдрiзняється тим, що динамiчну похибку
зведено до мiнiмуму за рахунок виключення накладання перехiдного процесу муфти спряження на
перехiдну характеристику електричної машини, а систематичну похибку шляхом введення поправочної
функцiї на перiодичну систематичну похибку ексцентриситету. 2. Вперше розроблено метод нормування
похибок квантування i дискретизацiї в процесi порiвняння вимiрюваної i зразкової величин протягом
перехiдного процесу електричної машини шляхом адаптацiї роздiльної здатностi енкодера до миттєвих
значень кутової швидкостi в кожен момент часу. 3. Вдосконалено метод сумiсних вимiрювань кутової
швидкостi в усьому дiапазонi її змiни протягом перехiдного процесу, який на вiдмiну вiд вiдомих, дозволяє
реалiзувати однаковi умови вимiрювання кутової швидкостi електричної машини при кожному її повторному
запуску, що забезпечує повторюванiсть динамiчних вимiрювань її перехiдної характеристики та зменшення
похибки вiд нестабiльностi напруги живлення обмоток статора завдяки однаковим номiнальним значенням
амплiтуди, частоти та початкових фаз.

2. Ph.D. thesis: 208 p., 3 tables, 72 figures, 11 appendixes, 128 references. ELECTRIC MACHINES, DYNAMIC
MEASUREMENTS, SPEED, ANGULAR VELOCITY, ENCODER, IDLE TEST, MICROCONTROLLER TACHOMETER,
TRANSIENT CHARACTERISTIC OF THE ELECTRIC MACHINE, INSTANTANEOUS VALUES OF ANGULAR VELOCITY,
MEASUREMENT RANGE, QUANTIZATION ERROR, ANGULAR SPEED MEASURING CHANNEL. The purpose of the
research is to increase the accurateness and expand the dynamic measuring of the parameters of rotational
motion in transient modes of electric machines operation in the idle test. To fulfill the goal, it is necessary to
decide the following tasks: • make an inspection of optical-electronic measuring converters of the parameters of
the OR and give them classification; • analyze the methods and means of dynamic measurements of rotational
motion parameters; • develop a generalized structural scheme of the microcontroller means of dynamic
measurements with a highly sensitive encoder and digital signaling controller; • develop a mathematical model for
measuring the parameters of rotational motion in the dynamic mode of work of the measurement object; • to study
the impact on the process of transformation of uninformative parameters; • develop angular speeds, angular
acceleration and dynamic moment; • deduce the equation of angular speed, angular acceleration and dynamic
moment into a digital binaries; • obtain analytics dependencies for the evaluation of the basic static and dynamic
metrological characteristics of measuring instruments; • develop a technique for the engineering design of
dynamic measures and produce an experimental sample of the means of measuring the parameters of rotational



motion; • perform experimental research and confirm the adequacy of the results of physical and mathematical
modeling. The object of research is the process of dynamic measurements of rotational motion parameters, in
particular angular velocity, angular acceleration and dynamic moment. The subject of research is the methods and
microprocessor means of dynamic measurements of the parameters of rotational motion in the conditions of the
transient process of the electric machine. Research methods. The basis of the dissertation work is a comparative
analysis of the existing measuring converters of the parameters of the RM, methods of theory of the measuring
transformation of non-electric quantities, methods of mathematical and physical modeling, theory of errors and
control, theory of random processes, methods of mathematical statistics when processing the results of
demolition, theory of differential equations. The research is aimed at developing new methods and hardware and
software products, processing and analyzing of the results of dynamic measurements, during testing of electric
machines in the idle mode. It is observed that the results of the study will contribute to a significant reduction of
the time of testing of electric machines, the quality of quality and the efficiency of tests, and will help to improve
the competitiveness of electric machines in the market of electrical products. Scientific novelty of the obtained
results: 1. Further development was achieved in the method for improving accuracy, distinguished from existing
methods by minimizing dynamic error through exclusion of the clutch coupling transient process overlap onto the
transient characteristic of the electric machine, and systematic error through the introduction of a corrective
function for periodic systematic error of eccentricity. 2. For the first time, a normalization method for quantization
and discretization errors during comparison of measured and reference quantities throughout the transient
process of an electric machine has been developed, adapting the encoder resolution to instantaneous angular
velocity values at each moment in time. 3. The method for concurrent measurement of angular velocity across its
entire range of variation during the transient process has been enhanced to ensure uniform measurement
conditions for angular velocity of an electric machine during each subsequent start, thereby ensuring
reproducibility of dynamic measurements of its transient characteristics and reducing errors due to unstable
stator winding voltage, achieved through consistent nominal values of amplitude, frequency, and initial phase.
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