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1. Радіаційно-стимульовані процеси в активованих європієм діелектричних кристалах NaI та CsI

2. Radiation induced processes in the europium doped dielectric crystals NaI and CsI

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена з'ясуванню механізмів релаксації енергетичних збуджень в кристалах NaI
та CsI, як нелегованих, так і співдопованих іонами талію та європію. Було показано, що в CsI:Eu і NaI:Eu
кристалів при низьких температурах (<100 К), коли дірки автолокалізуються і утворюються АЛЕ, передача
енергії від АЛЕ до центрів Eu відбувається за рахунок реабсорбції. При кімнатній температурі для NaI:Eu,
аналогічно з NaI:Tl, процес передачі енергії має рекомбінаційний характер, а саме, це пов'язано з
послідовним захопленням носіїв заряду активатором. У випадку CsI:Eu перенесення енергії від решітки до
активатору є дуже слабким при кімнатних температурах. Механізми передачі енергії від Tl до Eu центрів в
NaI були також розглянуто. Показано, що світловий вихід кристалів NaI:Tl, Eu вище на 10-15% в порівнянні з
NaI:Tl. Співдопування іонами Tl та Eu дозволяє змінювати спектрально-кінетичні характеристики та
підвищити сцинтиляційну ефективність матеріалу.

2. This dissertation work is devoted to elucidation of mechanisms for the relaxation of energy excitations in NaI
and CsI crystals as well undoped and co-doped Tl and Eu ions. This study is devoted to the analysis of emission



efficiency loss in CsI and NaI based scintillators. Europium concentration was varied from 10-4 to 10-1mass%. The
luminescence spectra were measured under photo-, X-ray and synchrotron excitation in the range 10 - 300 K. It
was shown that in CsI:Eu and NaI:Eu crystals at low temperatures (<100 K), when the holes become self-trapped
and STE form, the energy transfer from STE to Eu-related centers becomes the dominant due to reabsorption. At
room temperature for NaI:Eu, similarly with NaI:Tl, the energy transfer process has a recombinational nature,
namely it is related with a consecutive capture of excitations by the activator centers. In case of CsI:Eu the energy
transfer from lattice to activator is very weak at room temperature. The mechanisms of energy transfer from Tl to
Eu centers in the NaI:Tl, Eu crystals under ionizing radiation were studied. It is shown that the light output of
crystals NaI: Tl, Eu higher by 10-15% compared to the same parameter for NaI:Tl. The co-doping by Eu and Tl ions
allows to modify the spectral-kinetic characteristics and improve the effectiveness of scintillation material.
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