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Реферат:
1. Дисертація присвячена теоретичному дослідженню квантових ефектів, викликаних наявністю в системах з
квантованим бозонним та ферміонним полями сингулярного зовнішнього магнітного поля. У випадку
квантованого бозонного поля досліджено індукований вакуумний тензор енергії-імпульсу в просторі-часі
розмірності d + 1 за наявності магнітної брани розмірності d - 2, а також зворотній вплив вакуумного тензора
енергії-імпульсу на метрику простору-часу. У випадку квантованого ферміонного поля при скінченній
температурі в (2 + 1) – вимірному просторі-часі досліджено індуковані квантові числа: заряд, індукований
потік, спін, орбіталь-ний та повний кутові моменти та їх кореляції. Отримано аналітичні вирази для
компонент індукованого вакуумного тензора енергії-імпульсу масивного зарядженого скалярного поля. В
напівкласичному наближенні отримано аналітичні вирази для модифікованих компонент метрики простору-
часу та розглянуто гравітаційні ефекти (гравітаційний потенціал, дефіцит кута). Отримано аналітичні вирази



для індукованих квантових чисел при скінченній температурі для ідеального фермі-газу у (2 + 1) – вимірному
просторі-часі за наявності сингулярного точкового магнітного вихору. Показано, що умова невід'ємності
квадратичної флуктуації ферміонного числа накладає фізичне обмеження на можливі значення параметра
самоспряженого розширення гамільтоніана системи, що задає граничні умови в місці знаходження вихору.

2. Thesis is devoted to the investigation of the quantum effects caused by existence of the external singular
magnetic field in the systems with quantized boson and fermion fields. In the case of the quantized boson field, the
induced vacuum energy-momentum tensor was investigate in the arbitrary space-time dimension d + 1 in the
presence of magnetic brane of the dimension d - 2, and the backreaction of the vacuum polarization effect on the
background metric. In the case of the quantized fermion field at finite temperature at space-time dimension 2 + 1,
the induced quantum numbers (fermion number, induced flux, spin, angular and total angular momentum) and its
correlations are investigated. The analytical expressions were obtained for the components of the induced vacuum
energy-momentum tensor of the quantized massive charged scalar field. Using semi-classical approach, it was
found the first-order metric modifications and the corresponding gravitational potential and deficit angle. The
analytical expressions were obtained for the induced quantum numbers of the ideal fermi-gas in the space-time
dimension 2 + 1 at finite temperature in the presence of singular magnetic vortex. It was shown that the condition
of the nonnegativeness of quadratic fluctuation imposes physical restrictions on the region of self-adjointness
parameter, which labels boundary conditions at the location of the magnetic vortex
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