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інтелектуальних методів аналізу медичних даних
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Реферат/анотація:
1. У дисертаційній роботі розв’язано науково-практичне завдання розроблення інформаційної технології
класифікування стану пацієнтів та прогнозування його змін з використанням інтелектуальних методів
аналізу медичних даних для інформаційної підтримки діагностичних (інтелектуальна діагностика),
лікувальних та реабілітаційних процесів. У вступі обґрунтовано актуальність теми дослідження,
сформульовано мету, завдання, об’єкт і предмет дослідження, визначено методи дослідження, відображено
зв’язок роботи з науковими програмами і тематикою науково-дослідних робіт Інституту, наведено наукову
новизну та практичну значущість одержаних результатів. Надано відомості про апробацію результатів
дисертаційного дослідження, їх практичне використання, а також зазначено особистий внесок здобувача в



опублікованих наукових працях. Об’єкт дослідження: процеси оброблення, аналізу та інтерпретації
електронних медичних записів про пацієнтів для прогнозування стану здоров’я, відновлення уражених
функцій та можливих ускладнень. Предмет дослідження: моделі, методи та інформаційні технології
інтелектуального аналізу медичних даних, зокрема методи машинного навчання та нейронні мережі,
кластеризації, відбору ознак, оцінювання важливості факторів ризику та побудови моделей стратифікації
пацієнтів за ймовірністю розвитку ускладнень. Методи дослідження: методи статистичного аналізу,
машинного навчання, нейронні мережі; методи балансування вибірок, кластерного аналізу; методи
інтерпретації моделей, оцінювання якості моделей класифікації та прогнозування. Мета дисертаційного
дослідження - забезпечення поглибленого аналізу стану ушкоджених функцій, прогнозування їхніх змін та
стратифікації ризиків ускладнень у пацієнтів шляхом розроблення та застосування методів та інформаційної
технології класифікування та прогнозування змін стану уражених функцій та визначення ймовірності
виникнення ускладнень у пацієнтів із застосуванням методів інтелектуального аналізу медичних даних.
Новизна одержаних результатів. 1. Набув подальшого розвитку метод класифікування та прогнозування змін
стану уражених опорно-рухових функцій пацієнтів, який, на відміну від наявних, об’єднує кластеризацію
багатовимірних даних задля визначення класів за станом уражених опорно-рухових функцій пацієнтів (груп
тяжкості) та подальше застосування прогностичних моделей з урахуванням комплексу лікувально-
реабілітаційних заходів, що надає змогу визначити клінічно значущі зміни стану досліджуваних функцій
внаслідок застосування відповідних інтервенцій. 2. Вперше розроблено метод визначення ймовірності
виникнення ускладнень у хворих на цукровий діабет 1-го типу, яка базується на аналізі клінічних даних
різного типу з використанням моделей машинного навчання та імовірнісного прогнозування ризику
розвитку ускладнень, що дає змогу кількісно оцінювати ризик виникнення поширених ускладнень, а також за
рахунок вчасного виявлення пацієнтів зі схильністю до розвитку ускладнення. 3. Вперше розроблено
інформаційну технологію класифікування стану пацієнтів та прогнозування його змін з використанням
методів Data Mining, яка забезпечує збирання, зберігання, оброблення та аналізування медичних і
функціональних даних пацієнтів, інтегрує результати класифікування та прогнозування стану, що
уможливлює інформаційну підтримку прийняття рішень щодо вибору і корекції реабілітаційних інтервенцій
та накопичення даних спостереження, формування індивідуалізованих оцінок ефективності лікувально-
реабілітаційних заходів. Практичне значення одержаних результатів полягає в тому, що запропоновані
методи та інформаційна технологія (реалізована як інформаційно-програмні модулі) можуть бути
використані для підтримки прийняття рішень у процесах діагностування, реабілітації та медичного
моніторингу. Розроблене рішення забезпечує не лише прогнозування й класифікування, а й накопичення
історії спостережень, збереження, відтворюваність аналітичного процесу, можливість обчислення
результатів пацієнтів і перехід від формального машинного прогнозу до клінічно змістовної інтерпретації,
що уможливлює підвищення ефективності лікування, реабілітації, профілактики тощо.

2. In the dissertation, the scientific and practical task of developing an information technology for classifying
patient status and predicting its changes using intelligent methods of medical data analysis for information
support of diagnostic (intellectual state diagnostics), therapeutic, and rehabilitation processes has been solved.
The introduction substantiates the relevance of the research topic, formulates the aim, tasks, object, and subject of
the research, defines the research methods, reflects the connection of the work with scientific programs and the
topics of research work of the Institute, and presents the scientific novelty and practical significance of the
obtained results. Information is provided on the approbation of the results of the dissertation research, their
practical use, and the personal contribution of the applicant in the published scientific works is indicated. Object
of research: processes of processing, analyzing, and interpreting electronic medical records on patients for
predicting health status, restoring affected functions, and identifying possible complications. Subject of research:
models, methods, and information technologies of intelligent medical data analysis, in particular machine learning
methods and neural networks, clustering, feature selection, assessment of the importance of risk factors, and
construction of patient stratification models according to the probability of complication development. Research
methods: methods of statistical analysis, machine learning, neural networks; methods of sample balancing, cluster



analysis; methods of model interpretation, assessment of the quality of classification and prediction models. The
aim of the dissertation research - to ensure an in-depth analysis of the status of impaired functions, prediction of
their changes, and stratification of complication risks in patients by developing and applying methods and an
information technology for classification and prediction of changes in the status of affected functions and
determining the probability of complications in patients using intelligent methods of medical data analysis. Novelty
of the obtained results. 1. The method for classification and prediction of changes in the status of affected
musculoskeletal functions of patients has been further developed; unlike existing methods, it combines clustering
of multidimensional data to determine classes according to the status of affected musculoskeletal functions of
patients (severity groups) and the subsequent application of prognostic models taking into account a complex of
treatment and rehabilitation measures, which makes it possible to determine clinically significant changes in the
status of the studied functions as a result of applying the corresponding interventions. 2. For the first time, a
method for determining the probability of complications in patients with type 1 diabetes mellitus has been
developed, which is based on the analysis of clinical data of different types using machine learning models and
probabilistic prediction of the risk of complication development, which makes it possible to quantitatively assess
the risk of common complications, as well as to timely identify patients prone to complication development. 3. For
the first time, an information technology for classifying patient status and predicting its changes using Data
Mining methods has been developed; it ensures the collection, storage, processing, and analysis of medical and
functional patient data, integrates the results of status classification and prediction, which enables information
support for decision-making on the selection and correction of rehabilitation interventions and the accumulation
of observation data, as well as the formation of individualized assessments of the effectiveness of treatment and
rehabilitation measures. The practical significance of the obtained results lies in the fact that the proposed
methods and information technology (implemented as information and software modules) can be used to support
decision-making in the processes of diagnostics, rehabilitation, and medical monitoring. The developed solution
provides not only prediction and classification but also accumulation of observation history, storage,
reproducibility of the analytical process, the possibility of computing patient results, and transition from a formal
machine prediction to a clinically meaningful interpretation, which enables improvement of the effectiveness of
treatment, rehabilitation, prevention, etc.
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