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1. Зв'язані термомеханічні процеси і структурні перетворення в фізично нелінійних циліндричних тілах при
осесиметричному імпульсному термічному навантаженні

2. Coupled thermomechanical processes and structural transformations in the inelastic cylindrical solids under
axysimmetric pulse thermal loading

Реферат:
1. Дисертація присвячена розробці підходу для дослідження зв'язаних термомеханічних процесів в
циліндричних тілах із фізично нелінійних матеріалів при імпульсному термічному навантаженні. Враховано
об'ємні деформації, які супроводжують мікроструктурні перетворення мартенситного типу при охолодженні
тіл. Непружна поведінка матеріалу описується моделлю неізотермічної течії, модифікованої на випадок
надшвидкої зміни температури. Враховуються залежності фізико-механічних властивостей матеріала від
температури, а також зв'язаність теплових і механічних полів. Задача термомеханіки розв'язується чисельно
з використанням крокового методу за часом, ітераційного методу в поєднанні з методом скінченних
елементів. Рівняння еволюції моделі течії інтегрується методом Ейлера, а рівняння руху і теплопровідності -
методом Ньюмарка. Всі методи реалізовано за неявними схемами. Використовується чотирикутний



ізопараметричний скінченний елемент. Визначено закономірності поточного і залишкового напружено-
деформованого і мікроструктурного станів в циліндрі і диску, а також напівпростору за одночасної дії
імпульсів теплового потоку і стиску. Проведено аналіз ефектів мікроструктурних перетворень.

2. Theses is devoted to development of approach to simulation of the coupled thermomechanical processes in
cylindrical solids made of inelastic materials and subjected to the pulse thermal loading. Spherical strain caused by
the microstructural transformations of the martensitic type under cooling are taken into consideration. A modified
nonisothermal flow model is used to describe of nonelastic material behaviour under high rate temperature
change. Temperature dependence of mechanical and physical characteristics as well as thermomechanical
coupling are taken into account. Time step integration and dual iterative methods as well as finite element method
are used for numerical solving of the problem of thermomechanics. Equation of the evolution for the inelastic flow
model is integrated by the Euler method. The Newmark time integration method is used to deal with the motion
and heat conduction equations. The implicit schemes of the methods were adopted. Main regularities of the
transient and residual stress-strain state as well as microctructural state of the cylinder, disk and half-space
subjected to simultaneous thermal and stress pulse are studied. Effects caused by the microstructural
transformation upon cooling are investigated.
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