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1. Самоорганiзацiя адсорбату з формуванням нанорозмiрних структур при конденсацiї та епiтаксiї

2. Self-organisation of adsorbate with formation of nano-sized structures at condensation and apitaxy

Реферат:
1. Дисертацiя представляє теоретичну модель описування процесiв зростання поверхневих структур пiд час
конденсацiї та епiтаксiї. Установлено режими контролю їх морфологiї та статистичних характеристик iз
урахуванням анiзотропiї поверхневої та вертикальної дифузiї, взаємодiї адсорбат – адсорбат та адсорбат-
пiдкладка, температурних коливань та флуктуацiй. Для дослiдження динамiки формування поверхневих
структур застосовувалися методи числового моделювання. Основнi результати пов’язанi з впливом
коефiцiєнта вертикальної дифузiї на концентрацiю адсорбату, переходом поверхневих структур вiд
iзольованих отворiв до острiвцiв, а також роллю енергiї взаємодiї в iндукцiї самоорганiзацiї. У системах
плазма – конденсат виявлено, що електричнi поля змiнюють морфологiю, впливаючи на розмiр та форму
поверхневих структур. Дослiджено вплив iнтенсивностi та частоти флуктуацiй на фазовi переходи та



морфологiю поверхнi, виявлено, що збiльшення флуктуацiй прискорює перехiд до щiльних фаз. Дослiдження
також виявляє вплив температурних змiн пiд час процесiв адсорбцiї / десорбцiї, показуючи, як температурнi
варiацiї впливають на формування структур i швидкiсть їх росту. Робота акцентує увагу на ролi електричних
полiв, анiзотропної дифузiї та температури у контролюваннi динамiки поверхневих структур, що дає новi
уявлення про поведiнку тонких плiвок.

2. This dissertation develops a comprehensive theoretical framework for describing the growth of surface
structures during condensation and epitaxy, emphasizing the control over their morphology and statistical
characteristics. The study investigates various factors influencing the dynamics of surface structure formation,
including anisotropy in surface and vertical diffusion, adsorbate-adsorbate and adsorbate-substrate interactions,
temperature fluctuations on the growing surface, and various types of environmental fluctuations. These factors
are explored using theoretical methods and numerical simulations. The main results are related to the effect of the
vertical diffusion coefficient on adsorbate concentration, the transition of surface structures from isolated pits to
islands, and the role of interaction energy in inducing self-organization. It was found that in plasma–condensate
systems electric fields alter morphology by affecting the size and shape of surface structures. The influence of
fluctuation intensity and frequency on phase transitions and surface morphology was investigated, revealing that
increasing fluctuations accelerates the transition to dense phases. The model also highlights the impact of
temperature variations during adsorption/desorption processes, showing how thermal changes affect structure
formation and growth rate. The work emphasizes the roles of electric fields, anisotropic diffusion, and
temperature in controlling the dynamics of surface structures, providing new insights into the behavior of thin
films.
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