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Тема дисертації:
1. Вдосконалення технології виготовлення керамічних оболонкових форм для одержання виливків деталей
газотурбінних двигунів

2. Development of Technologies for Obtaining Complex-Shaped Castings for Gas Turbine Engine Components.

Реферат:
1. Дисертація присвячена розробленню технологічних процесів виготовлення керамічних оболонкових форм
за разовими моделями, що одержані за допомогою 3D-друку, для лиття складнопрофільних деталей.
Виконано аналіз сучасних технологій лиття виливків за моделями, що витоплюються, із жароміцних
нікелевих сплавів для лопаток газотурбінних двигунів. На основі огляду літературних джерел та подальшого
порівняльного оцінювання властивостей керамічних матеріалів здійснено аналіз доцільності їх застосування
для забезпечення необхідних міцнісних характеристик керамічних оболонкових форм, призначених для



плавки жароміцних сплавів. Визначено, що матеріали на основі електрокорунду, дистен-силіманіту і Remasol
Premium Plus мають міцність на розрив в сирому стані більше 3,0 МПа. Це приблизно в два рази перевищує
міцність відповідних керамік на ЕТС. Після прожарювання їх міцність зросла також в два рази. Розроблено
технічні рекомендації виготовлення лопаток ГТД в процесі використання пластикових моделей та
керамічних сумішей з зв’язувальними компонентами на водній основі методом 3D-друку. Це привело до
створення і обґрунтування технологічного процесу одержання виливків з корозійностійких сплавів та
підвищення якості виробів з них, скорочення його часу та захисту навколишнього середовища від шкідливих
речовин для малосерійного виробництва (ремонт ГТД, створення нових ГТД четвертого покоління).

2. The dissertation is devoted to the development of technological processes for manufacturing ceramic shell
molds using single-use patterns obtained by 3D printing for casting complex-shaped components. An analysis of
modern investment casting technologies for producing castings from heat-resistant nickel-based alloys intended
for gas turbine engine blades has been conducted. Based on a review of literature sources and subsequent
comparative evaluation of the properties of ceramic materials, the feasibility of their application for ensuring the
required strength characteristics of ceramic shell molds designed for the casting of heat-resistant alloys has been
assessed. It was determined that materials based on electrocorundum, kyanite-sillimanite, and Remasol Premium
Plus possess tensile strength in the green state exceeding 3.0 MPa — approximately twice that of their ES-based
counterparts. After firing, their strength similarly doubled. Technical recommendations were developed for the
manufacturing of gas turbine engine blades using plastic models and ceramic slurries with water-based binders by
3D printing. This resulted in the development and justification of a technological process for producing castings
from corrosion-resistant alloys with improved product quality, reduced production time, and minimized
environmental impact for small-batch production (GTE repair and development of next-generation GTEs).
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