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Тема дисертації:
1. Формування алітованих покриттів на конструкційних матеріалах для коксохімічного виробництва в умовах
саморозповсюджувального високотемпературного синтезу

2. Formation of aluminized coatings on structural materials for coke-chemical production under conditions of self-
propagating high-temperature synthesis

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена рішенню актуальної наукової задачі у галузі матеріалознавства, а саме –
формування нових алітованих покриттів на конструкційних матеріалах для коксохімічного виробництва
методом саморозповсюджувального високотемпературного синтезу (СВС) для підвищення їх
експлуатаційних властивостей. Представлено результати термодинамічного моделювання у багато-
компонентних насичуючих середовищах при алітуванні в умовах СВС. Доведено, що у діапазоні температур
700–1500 К продукти розкладання активаторів (AlF3, NH4I, NH4F) реагують із легуючими елементами, що
входять до СВС–шихт з утворенням газоподібних з'єднань. Зі збільшенням температури, кількість продуктів у
газоподібній фазі зростає та виділяються конденсовані продукти. Визначено п’ять стадій протікання процесу
отримання легованих алітованих покриттів та температури самозапалювання і максимальні температури в
залежності від кількості хромистої складової в СВС–шихті. Досліджено структуру, фазовий склад та характер



розподілу легуючих елементів по товщині алітованих покриттів. Отримано вольтамперограми та встановлені
залежності корозійної стійкості покриттів від типу легування. Залежності залишкових напруг, мікротвердості
по товщині, зносостійкість отриманих алітованих покриттів описуються поліномом п’ятого порядку, що
дозволило встановити раціональні режими їх формування. Встановлено, що на поверхні сталі 45 виникають
стискаючі напруги, які досягають при легуванні: хромом - 200–220 МПа, титаном - 160–180 МПа, кремнієм -
100–110 МПа. Розроблено ефективний маловідходний технологічний процес отримання легованих
алітованих покриттів на конструкційних матеріалах, працюючих в умовах коксохімічного виробництва.
Результати роботи апробовано в умовах ПрАТ «Запоріжкокс». Ключові слова: алітування, покриття, сталь,
легування, кокс, корозія, жаростійкість, зносостійкість, синтез.

2. The dissertation is devoted to solving an urgent scientific problem in the field of materials science: the
formation of new aluminized coatings on structural materials for coke production using self-propagating high
temperature synthesis (SHS) to increase their operational properties. The results of thermodynamic modeling in
multicomponent saturating media during alimentation under SHS conditions are presented. It was proved that for
the temperature range of 700–1500 K, the decay products of the activator (AlF3, NH4I, NH4F) react with alloying
elements included in SHS batch with the formation of gaseous compounds. With increasing temperature, the
amount of products in the gaseous phase increases and condensed products are released. Five stages of the
process of obtaining doped aluminized coatings, the temperature of self-ignition, and the maximum temperature
of the amount of chromium component in the SHS mixture were established. The structure, phase composition,
and distribution pattern of alloying elements are investigated. Voltammograms were obtained and the
dependences of the corrosion resistance of the coatings on the type of alloying were established. Dependences of
residual stresses, microhardness in thickness, and wear resistance are described by fifth-order polynomial, which
made it possible to establish rational modes of their formation. It has been established that compressive stresses
arise on the surface of steel 45, which they attain upon alloying: with chromium 200–220 MPa, titanium 160–180
MPa, and silicon 100–110 MPa. An efficient low-waste technological process of obtaining alloyed alitated coatings
on structural materials operating under conditions of coke-chemical production has been developed. The results
of the work were tested in the conditions of JSC "Zaporizhcox". Key words: aluminizing, coating, steel, alloying,
coke, corrosion, heat resistance, wear resistance, synthesis.
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