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1. Первинні перетворювачі для вимірювання енергетичних характеристик оптичного випромінення

2. Primary transducers to measure the energy characteristics of the optical radiation. Manuscript

Реферат:
1. Об'єкт досліджень - процеси детектування оптичного випромінення та перетворення його в енергетичні
одиниці. Предмет досліджень - первинні перетворювачі та засоби вимірювання для дослідження
енергетичних характеристик оптичного випромінення. Мета - створення комплексної теорії та практики
розроблення первинних перетворювачів для вимірювання енергетичних характеристик оптичного
випромінення в УФ, ВД, ближній ІЧ областях спектру, а також лазерного випромінення у діапазоні від 0,2 до 2
мкм. Теоретичний аналіз ґрунтується на положеннях фізики твердого тіла, мікрофотоелектроніки, теорії
похибок. В експериментах використано оптичні, електричні і температурні методи вимірювань, високоточна
апаратура, засоби обчислювальної техніки. Основні теоретичні і практичні результати полягають у розвитку
теорії генерації фотоструму фотодіодів на основі германію, кремнію, фосфіду галію, селеніду цинку;
математичної моделі механічних коливань термоелектричних модулів Пельтьє; математичної моделі двох і
трьох спектральних фотоприймачів. Розробленні науково-технологічних засад для створення фотодіодів з



підвищеною чутливістю в короткохвильової частини УФ області спектра на основі кремнію і бар'єрних
структур Ni-GaP-SnO2-Іn та Ni-ZnSе(Ті)-Іn; ряду p-i-n фотодіодів на основі високоомного кремнію р-типу
провідності з мінімізованими темновими струмами, підвищеною чутливістю і стійкістю до фонового
засвітлення; математичної моделі оцінки чутливості фотодіодів на основі епітаксійних структур;
термостабілізованих фотодіодів (в тому числі лавинних) на основі монокристалічного та епітаксійних
германію з мінімізованими темновими струмами і підвищеною чутливістю на довжині хвилі 1,5 мкм.

2. The object of research - the optical radiation detection processes and converting it to energy units. Research
subject - primary converters and measuring instruments for the study of energy characteristics of optical
radiation. The goal - the creation of an integrated theory and practice of development of primary converters for
measuring power characteristics of optical radiation in the UV, V, near-infrared regions of the spectrum, as well as
the laser radiation in the range of 0.2 to 2 m. The theoretical analysis is based on the provisions of solid state
physics, microphotoelectronics, the theory of errors. In the experiments, the use of optical, electrical and thermal
measurement methods, precision machinery, computer equipment. Basic theoretical and practical results are to
develop the theory of photocurrent generation of photodiodes on the basis of germanium, silicon, gallium
phosphide, zinc selenide; mathematical model of the mechanical vibrations of the Peltier thermoelectric modules;
Mathematical models of two and three spectral photodetectors. The development of scientific and technological
bases for the creation of photodiodes with high sensitivity in the shortwave UV region of the spectrum on the basis
of silicon and barrier structures of Ni-GaP-SnO2-In and Ni-ZnSe(Te)-In; a number of p-i-n photodiode based on
high-resistivity silicon p-type conductivity and minimized dark current, high sensitivity and resistance to
background radiation; mathematical models of photodiodes sensitivity assessment based on epitaxial structures;
thermally stabilized photodiodes (including avalanche) based single crystal and epitaxial germanium with
minimized dark current and increased sensitivity at a wavelength of 1.5 m.
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