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1. Дисертаційне дослідження спрямоване на розробку концептуально-методичних основ та інструментарію
для формалізованого оцінювання технічного стану будівель та інженерних будівель у процесі їх експлуатації,
реконструкції та відновлення. Запропонований підхід інтегрує цифрові платформи, BIM-моделювання,
сенсорну аналітику та інструменти штучного інтелекту для створення адаптивних систем діагностики та
прогнозування стану конструкцій. Наукова новизна роботи полягає у вдосконаленні науково-методичної



основи та аналітичного інструментарію організаційно-технологічного моделювання циклу девелоперських
проєктів відновлення, де оцінка технічного стану будівель і споруд в складі проєкту реалізується на ґрунті
інтелектуальних інформаційних систем (ІІС). Це забезпечує системний і комплексний підхід до формалізації
змісту проєктів відновлення. Провідним науковим результатом є розробка мережевої організаційно-
технологічної моделі девелоперського проєкту відновлення мостів у вигляді «цифрового багатогранника»,
де кожна грань відповідає цифровій моделі типу «робота-матриця». Параметри моделі відображають
виконання робіт та особливості девелоперського середовища, охоплюючи всі стадії проєкту – від
формування адміністративного середовища, підготовчих заходів і оцінки технічного стану до моделювання,
відбору виконавців, складання кошторисів і будівельно-монтажних робіт із завершальним контролем.
Модель виходить за межі традиційного технічного підходу, інтегруючи оцінку надійності виконавців, їх
управлінських компетенцій, цифрової зрілості та готовності до виконання завдань. Враховуються внутрішні
процеси та зовнішні чинники – ризики постачання, стійкість до загроз, технологічна інноваційність і
ритмічність виконання робіт, що забезпечує системність і формалізацію управління у цифровому
середовищі. Розроблено та впроваджено інтегрований програмний комплекс для оцінки технічної надійності
інженерних споруд і визначення потенціалу їх безпечної експлуатації. Архітектура комплексу включає
модулі, що підтримують 10-стадійну модель аналізу стану об’єктів із застосуванням складно-структурованої
мережевої моделі, штучного інтелекту, Байєсівської оптимізації, сценарно-імітаційного коригування та
бально-семантичного оцінювання. Архітектура комплексу забезпечує замкнутий цикл обробки даних та
дозволяє своєчасно виявляти критичні відхилення у стані об’єктів та підвищувати точність прогнозування.

2. The dissertation research is aimed at developing conceptual and methodological foundations and tools for
formalized assessment of the technical condition of engineering buildings during their operation, reconstruction
and restoration. The proposed approach integrates digital platforms, BIM modeling, sensor analytics and artificial
intelligence tools to create adaptive systems for diagnostics and forecasting the condition of structures. The
scientific novelty of the work lies in improving the scientific and methodological basis and analytical tools for
organizational and technological modeling of the cycle of development restoration projects, where the assessment
of the technical condition of buildings and structures within the project is implemented based on intelligent
information systems (IIS). The leading scientific result is the development of a network organizational and
technological model of a development project for bridge restoration in the form of a “digital polyhedron”, where
each face corresponds to a digital model of the “work-matrix” type. The model parameters reflect the performance
of work and the features of the development environment, covering all stages of the project - from the formation
of the administrative environment, preparatory measures and assessment of the technical condition to modeling,
selection of performers, preparation of estimates and construction and installation works with final control. The
model goes beyond the traditional technical approach, integrating the assessment of the reliability of performers,
their managerial competencies, digital maturity and readiness to perform tasks. Internal processes and external
factors are considered - supply risks, resistance to threats, technological innovation and rhythm of work
performance, which ensures systematicity and formalization of management in a digital environment. An
integrated software package has been developed and implemented to assess the technical reliability of engineering
structures and determine the potential for their safe operation. The architecture of the complex includes modules
that support a 10-stage model of object state analysis using a complex-structured network model, artificial
intelligence, Bayesian optimization, scenario-simulation adjustment, and point-semantic evaluation. The
architecture of the complex provides a closed data processing cycle and allows for timely detection of critical
deviations in the state of objects and increased forecasting accuracy.
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