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Тема дисертації:
1. Операційні методи моделювання та обробки сигналів при моніторингу динамічних систем в програмних
середовищах Mathematica та LabVIEW

2. Operational methods for modeling and signal processing for dynamical systems monitoring within software
environment of Mathematica and LabVIEW

Реферат:
1. Дисертаційна робота присвячена вдосконаленню та розробці операційних методів, призначених для
моделювання й обробки сигналів динамічних систем та орієнтованих на створення комплексів моніторингу.
Розвинуті елементи нелінійної алгебри апроксимуючих імпульсних спектрів (АІС) та виведено правила
побудови операційних матриць інтегрування із нецілим порядком для розширеного базису локально-
імпульсних функцій. Отримані результати були використані при розробці та модифікації алгоритмів
моделювання динамічних процесів, що описуються наступними класами інтегро-диференційних рівнянь:
рівнянь нецілого порядку, систем рівнянь, рівнянь зі змінними коефіцієнтами. Запропоновано метод
адаптації розбиття при апроксимації сигналів та розв'язанні диференційних рівнянь операційними методами
на основі АІС. Розроблено алгоритм мультирезолюційного розкладу сигналів по узагальненому локально-



імпульсному базису. Запропоновано метод апроксимації дискретними апроксимуючими імпульсними
спектрами функцій та сигналів, що представлені часовими рядами. Створено реалізації всіх запропонованих
методів та алгоритмів в системах Mathematica та LabVIEW. Основні результати робот отримали промислове
застосування в комплексі моніторингу процесу електрозварювання

2. Dissertation work is devoted to generalization and development of operational methods for dynamical systems
modeling and signal processing, oriented to development of monitoring complexes. Some elements of nonlinear
algebra of approximating impulse spectra (AIS) are developed. Rules for operational fractional integration matrices
are obtained in case of extended local-impulse basis. Results earned were applied in developing and modifying of
algorithms for simulation of integro-differential equations of following type: fractional equations, equations
systems and equations with variable coefficients. A method for grid adapting in signals approximation and
resolving of differential equations using operational methods of AIS is proposed. An algorithm for multiresolutional
analysis in extended local-impulse basis is developed. A method of discrete approximating impulse spectra for
discrete signals and functions approximation is proposed. All methods and algorithms proposed were implemented
in Mathematica and LabVIEW software. Applications of obtained results in arc welding monitoring complex is
considered. Basic results of the dissertation were used in research work of Department of Hybrid Modeling and
Control Systems in Power Engineering of G.E. Pukhov's ISPP of NAS of Ukraine and in projects of Science and
Technology Center in Ukraine.
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