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Тема дисертації:
1. Інформаційна технологія оцінювання рівня ризику банкрутства підприємства в умовах невизначеності та
нечіткої інформації.

2. Information technology for assessing bankruptcy risk of enterprises under conditions of uncertainty and fuzzy
information

Реферат:
1. У дисертаційному дослідженні вирішена актуальна науково-прикладна задача, що полягає в розробці
нових та вдосконалені існуючих моделей, методів та інформаційних засобів для комплексного оцінювання
рівня ризику банкрутства підприємств в умовах невизначеності та нечіткої інформації на основі апарату
нечітких множин, методів штучного інтелекту та веб-орієнтованих рішень. Вирішення цієї задачі сприятиме
підвищенню точності та ефективності оцінки фінансового стану та прогнозування ризику банкрутства
підприємств, що може дозволити їх керівникам вжити заходів для зниження ризиків та реалізації стратегій,
спрямованих на забезпечення довгострокової стійкості підприємства. Для визначення завдань дослідження
проведено аналіз наукових досліджень, моделей та методів прогнозування фінансової нестабільності
підприємств, а також практичних підходів до оцінки ризику їхнього банкрутства. Встановлено, що більшість
традиційних моделей мають обмеження у врахуванні якісних характеристик діяльності підприємств та



динамічних змін у бізнес-середовищі. Також проведено детальний аналіз категорій бізнес-процесів, що
впливають на ризик банкрутства, та визначено ключові кількісні й якісні показники, які характеризують
критичні точки нестабільності підприємства. Розроблено модель комплексного оцінювання рівня ризику
банкрутства підприємства, побудовану на основі процесного підходу до аналізу його діяльності. Ця модель
розглядає підприємство як складну систему з численними внутрішніми та зовнішніми зв’язками, що
дозволяє враховувати неоднозначність і невизначеність вхідних даних, властиву сучасним умовам
господарювання, та передбачає аналіз кількісних і якісних показників його діяльності із застосуванням
апарату нечітких множин. На основі розробленої моделі запропоновано метод комплексного оцінювання
рівня ризику банкрутства підприємства з використанням апарату нечітких множин, який передбачає
поетапну процедуру збирання вхідних даних, проведення групового експертного оцінювання, побудову
індивідуальних нечітких оцінок експертів та їхнє агрегування. Метод дозволяє враховувати як кількісні, так і
якісні характеристики діяльності підприємства в умовах невизначеності, поєднуючи апарат нечіткої логіки з
результатами експертного аналізу, що забезпечує підвищену точність і адаптивність до галузевої специфіки
під час визначення рівня ризику банкрутства підприємства та формування рекомендацій щодо його
запобігання або мінімізації. Розроблено моделі нейронних мереж, які демонструють підвищену точність і
надійність прогнозування рівня ризику банкрутства підприємства порівняно з методами дискримінантного
аналізу та класичними нейронними мережами. Моделі здатні ефективно обробляти як попередньо
оброблені, так і «сирі» (неструктуровані або мінімально оброблені) дані про діяльність підприємств, що є
критично важливим в умовах обмеженої або неповної інформації. Проведено навчання та тестування
моделей на реальних даних, що підтвердило їхню здатність виявляти складні, нелінійні взаємозв’язки між
вхідними параметрами і забезпечувати високий рівень точності прогнозів у практичних умовах. Реалізовано
веб-орієнтовану інформаційно-аналітичну систему оцінювання рівня ризику банкрутства підприємств, яка
інтегрує розроблені моделі та методи й забезпечує зручний інтерфейс для користувачів, обробку вхідної
інформації, формування висновків і рекомендацій для прийняття управлінських рішень. Система побудована
на основі мікросервісної архітектури, що забезпечує її масштабованість, гнучкість і можливість оновлення
окремих компонентів без зупинки всієї системи. Проведено комплексне тестування функціональних модулів
системи, включаючи перевірку на надійність, продуктивність і відмовостійкість, що підтвердило стабільну
роботу системи в різних умовах експлуатації. Її впровадження дозволяє суттєво підвищити оперативність,
точність і обґрунтованість оцінювання фінансової стабільності підприємств у динамічному бізнес-
середовищі. Практичне значення одержаних результатів наукового дослідження полягає в розробці моделей
і методів, що забезпечують надійну оцінку рівня ризиків банкрутства підприємства в умовах невизначеності
та нечіткої інформації й сприяють своєчасному впровадженню коригувальних заходів. З цією метою
розроблена веб-орієнтована інформаційна система для оцінювання рівня ризику банкрутства підприємства
реалізована з використанням сучасних технологій резервування даних та безперебійного функціонування,
що забезпечує її відмовостійкість та високу надійність. Ефективність результатів роботи підтверджується
впровадженням розробленої інформаційної технології оцінювання рівня ризику банкрутства підприємства в
умовах невизначеності та нечіткої інформації в діяльність кількох організацій і суб’єктів підприємництва.
Розроблені архітектурні рішення забезпечують інтеграцію запропонованих моделей і методів у практичну
діяльність підприємств з використанням технології SaaS, що особливо корисно для представників малого та
середнього бізнесу.

2. This dissertation addresses a relevant scientific and practical task: the development of new and improvement of
existing models, methods, and informational tools for comprehensive assessment of enterprise bankruptcy risk
under conditions of uncertainty and fuzzy information. The approach is based on fuzzy set theory, artificial
intelligence methods, and web-oriented solutions. Solving this task enhances the accuracy and efficiency of
financial condition assessments and forecasting the bankruptcy risk of enterprises, which can help enterprise
managers take preventive measures and implement strategies aimed at ensuring long-term sustainability. To
define the research objectives, an analysis was conducted of scientific studies, models, and methods for
forecasting financial instability of enterprises, as well as practical approaches to assessing their bankruptcy risk. It



was found that most traditional models have limitations in accounting for qualitative aspects of enterprise activity
and dynamic changes in the business environment. A detailed analysis was also performed on categories of
business processes influencing bankruptcy risk, and key quantitative and qualitative indicators were identified that
characterize critical points of enterprise instability. A comprehensive model for assessing the level of enterprise
bankruptcy risk was developed, based on a process-oriented approach to analyzing enterprise operations. The
model treats the enterprise as a complex system with numerous internal and external interconnections, allowing it
to handle the ambiguity and uncertainty of input data typical of modern economic conditions. It provides for the
analysis of both quantitative and qualitative performance indicators using fuzzy set theory. Based on the developed
model, a method for comprehensive bankruptcy risk assessment was proposed using fuzzy set theory. This method
includes a step-by-step procedure: collecting input data, conducting group expert assessments, constructing
individual fuzzy evaluations by experts, and aggregating them. The method allows for the consideration of both
quantitative and qualitative enterprise characteristics under uncertainty, combining fuzzy logic tools with expert
analysis results. This ensures improved accuracy and adaptability to industry-specific factors when determining
the level of bankruptcy risk and forming recommendations for its prevention or mitigation. Neural network models
were developed, demonstrating higher accuracy and reliability in predicting bankruptcy risk levels compared to
discriminant analysis methods and classical neural networks. These models can effectively process both pre-
processed and raw (unstructured or minimally processed) enterprise data, which is crucial under conditions of
limited or incomplete information. Training and testing on real-world data confirmed the models’ ability to identify
complex, nonlinear relationships among input parameters and ensure high forecasting accuracy in practical
scenarios. A web-oriented information-analytical system was implemented for assessing enterprise bankruptcy
risk. It integrates the developed models and methods and provides a user-friendly interface for data input,
conclusion generation, and management decision support. The system is built on a microservice architecture,
ensuring scalability, flexibility, and the ability to update individual components without interrupting the entire
system. Comprehensive testing of the system’s functional modules, including reliability, performance, and fault
tolerance tests, confirmed its stable operation in various usage scenarios. Its implementation significantly
improves the speed, accuracy, and validity of enterprise financial stability assessments in a dynamic business
environment. The practical significance of the obtained research results lies in the development of models and
methods that provide reliable assessments of bankruptcy risk levels under uncertainty and fuzzy information,
enabling timely corrective action. To this end, a web-oriented information system for bankruptcy risk assessment
was developed using modern data backup and fail-safe operation technologies, ensuring its fault tolerance and
high reliability. The effectiveness of the results is confirmed by the implementation of the developed information
technology in the activities of several organizations and business entities. The architectural solutions developed
ensure the integration of the proposed models and methods into enterprise practices via SaaS technology, which
is especially beneficial for small and medium-sized businesses.
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