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Тема дисертації:
1. Функції з фрактальними властивостями, пов’язані з представленнями чисел рядами Енгеля та
Остроградського–Серпінського–Пірса

2. Functions with fractal properties related to representations of numbers by Engel and
Ostrogradsky–Sierpinski–Pierce series

Реферат:
1. Дисертаційне дослідження виконане на межі конструктивної теорії функцій з локально складною
структурою та фрактальними властивостями, теорії кодування дійсних чисел засобами нескінченного
алфавіту, метричної та ймовірнісної теорії чисел, і частково торкається теорії динамічних систем. Воно
присвячене спеціальним функціям, що визначені в термінах представлення дійсних чисел рядами
Остроградського–Серпінського–Пірса, Енгеля, а також рядами Перрона, що є узагальненням рядів Енгеля,
Люрота, Сильвестера. Важливою складовою роботи є цілісна теорія кодування дійсних чисел засобами
нескінченного алфавіту, що ґрунтується на розкладах чисел в ряди Перрона. Метрична теорія динамічних
систем у роботі представлена розв'язком аналогу задачі Гауса–Кузьміна (яка стосувалась елементарних
ланцюгових дробів) для різницевих зображень чисел рядами Енгеля та Перрона. Дана робота є
продовженням досліджень різних систем кодування дійсних чисел засобами нескінченного алфавіту і



об'єктів з ними пов'язаних, які здійснювали: Gauss C.F., Кузьмін Р.О., Хінчін А.Я. (елементарні ланцюгові
дроби); Працьовитий М.В., Лещинський О.Л., Торбін Г.М., Нікіфоров Р.О. (Q_∞-зображення); Erdős P., Rényi A.,
Galambos J., John та Arnold Knopfmacher, Працьовитий М.В., Гетьман Б.І., Барановський О.М. (ряди Енгеля);
Остроградський М.В., Sierpinski W.O., Pierce T.A., Shallit J.O., Працьовитий М.В., Барановський О.М., Торбін
Г.М. (ряди Остроградського–Серпінського–Пірса); Lüroth J., Жихарєва Ю.І., Хворостіна Ю.В. (додатні та
знакозмінні ряди Люрота); Sylvester J.J., Erdős P., Rényi A. (ряди Сильвестера); Perron O. (ряди Перрона).
Традиційними для систем кодування (зображень) чисел є питання про: існування та єдиність зображення;
тополого-метричні властивості циліндричних множин; асимптотичні частоти цифр зображення; нормальні
властивості зображень; тополого-метричну структуру множин з умовами на вживання цифр у зображеннях;
властивості динамічної системи, породженої оператором лівостороннього зсуву цифр зображення; тощо.
Основними об'єктами дослідження є: проєктори одного зображення в інше; випадкові величини, пов'язані з
рядами Остроградського–Серпінського–Пірса та Енгеля; перетворення простору зображень; динамічні
системи, породжені операторами лівостороннього зсуву цифр зображень чисел.

2. The thesis belongs to the field of constructive theory of real functions with locally complicated structure and
fractal properties, theory of encoding of real numbers using an infinite alphabet, metric and probability theory of
numbers, and partly appertains to the theory of dynamical systems. It is devoted to special functions defined in
terms of representation of real numbers by Engel and Ostrogradsky–Sierpi´nski–Pierce series, as well as Perron
series, which is a generalization of Engel, L¨uroth, and Sylvester series. An important component of the thesis is a
comprehensive theory of encoding of real numbers using an infinite alphabet, which is based on the
representation of numbers by Perron series. The metric theory of dynamical systems in the thesis is represented
by the solution of an analogue of the Gauss–Kuzmin problem (which concerned elementary continued fractions)
for difference representations of numbers by Engel and Perron series. This work is a continuation of research into
various coding systems of real numbers using an infinite alphabet and objects related to them, which were carried
out by 1) Gauss C.F., Kuzmin R.O., Khinchin A.Ya. (elementary continued fraction); 2) Pratsiovytyi M.V.,
Leshchynskyi O.L., Torbin G.M., Nikiforov R.O. 8 (?∞-representation); 3) Erd˝os P., R´enyi A., Galambos J.,
Knopfmacher A., Knopfmacher J., Pratsiovytyi M.V., Hetman B.I., Baranovskyi O.M. (Engel series); 4) Ostrogradsky
M.V., Sierpi´nski W., Pierce T.A., Shallit J.O., Pratsiovytyi M.V., Baranovskyi O.M., Torbin G.M.
(Ostrogradsky–Sierpinski–Pierce series); 5) L¨uroth J., Zhykharyeva Yu.I., Khvorostina Yu.V. (positive and
alternating L¨uroth series); 6) Sylvester J.J., Erd˝os P., R´enyi A. (Sylvester series); 7) Perron O. (Perron series).
Traditional for systems of coding (representation) of numbers are questions about 1) the existence and unity of the
representation; 2) the topological and metric properties of cylindrical set; 3) the asymptotic frequencies of digits;
4) the normal properties of representation; 5) the topological and metric structure of set with conditions for the
use of numbers in representation; 6) the properties of the dynamic system generated by the left-shift operator of
digits. The main objects of the research are projectors of one representation into another representation, random
variables associated with Ostrogradsky– Sierpi´nski–Pierce and Engel series, transformation of space of
representations, dynamical systems generated by left-shift operators of digits.
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