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Реферат:
1. У дисертації досліджено вплив процесів фототрансформації молекул холестеричних рідких кристалів
(ХРК) під дією світлового опромінення на спектри лазерної генерації, а також вплив орієнтації шарів молекул
на підкладках на характеристики генерації. Досліджено процеси фотоперестроювання частоти лазерної
генерації з використанням ХРК-матеріалів різного типу. Показано, що зворотне перестроювання
здійснюється за наявності в рідкокристалічному матеріалі азо- або азокси-груп молекул. В таких молекулах
повинні існувати рознесені смуги поглинання їх транс- та цис-ізомерів. Вивчено умови, за яких настає
вирівнювання діапазонів фотоперестроювання частоти генерації в ХРК-лазері. Важливу роль у цьому процесі
відіграє оптична якість планарної текстури. Вперше розроблено метод швидкого фотоперестроювання
частоти лазерної генерації в ХРК, який не має аналогів у світі. При використанні високофоточутливої
закручуючої азо-домішки досягнуто рекордного часу перестроювання, що становить 148 мс у діапазоні
довжин хвиль 26 нм. Вивчено залежність характеристик генерації в стероїдних ХРК від якості планарної
текстури й орієнтації поверхневих шарів молекул на підкладках. Показано, що при паралельній орієнтації



поверхневих шарів молекул ХРК на підкладках спостерігається мінімальний поріг лазерної генерації та
кільцева структура пучка випромінювання. Спектр генерації розташовується в центрі смуги селективного
відбивання, що відповідає моделі зв'язаних хвиль. При ортогональному розташуванні поверхневих шарів
молекул на орієнтуючих підкладках спостерігається сильна селекція поздовжніх мод. При цьому виникає
одномодовий режим генерації та зникає кільцева структура пучка. Зафіксоване у цьому процесі підвищення
порогу генерації свідчить про можливий дефект у такій спіральній структурі.

2. In the dissertation, the influence of the processes of phototransformation of molecules of cholesteric liquid
crystals (CLCs) under the action of light on the lasing spectra and the dependence of the lasing parameters on the
orientation of the layers of molecules on substrates are studied. The processes of phototuning of the lasing
frequency are investigated with the use of various CLC-materials. It is shown that the inverse tuning can be
realized in the presence of azo- or azoxy-groups of molecules. In such molecules, the mutually spaced absorption
bands of their trans- and cis-isomers must be revealed. We study the conditions, under which the lasing frequency
phototuning ranges in a CLC-laser, are leveled. The optical quality of a planar structure is of great significance in
this process. For the first time, a method of fast phototuning of the lasing frequency in CLCs, which has no analogs
in the world, is developed. Using a highly photosensitive twisting azo-admixture, the record phototuning duration
equal to 148 ms in the internal of wave lengths at 26 nm is attained. The dependences of the lasing characteristics
in steroid CLCs on the quality of a planar texture and the orientation of surfaces layers of molecules on substrates
are studied. It is shown that the minimum lasing threshold and the ring structure of a laser beam are observed at
the parallel orientation of the molecular surface layers of CLCs deposited on substrates. The lasing spectrum is
positioned at the center of the selective reflection band in agreement with the model of coupled waves. At the
orthogonal arrangement of molecular surface layers on orienting substrates, the strong selection of longitudinal
modes is observed. In this case, a single-mode lasing operation arises, and the ring structure of a beam vanishes.
An increase in the lasing threshold, which was registered in this process, testifies a possibility of the defect
formation in this spiral structure. T
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