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Реферат:
1. Дисертацію присвячено розширенню стандартної тунельної моделі низькотемпературних явищ в
аморфних твердих тілах. Запропоновано нову модель кінетики аморфізації під електронним опроміненням,
в якій швидкість росту виділення аморфної фази складається з внеску від релаксації збуджених електронами
нестабільних атомних конфігурацій і дифузійного потоку крізь міжфазну границю з урахуванням внеску
тунельних ефектів. В наближенні випадкового середнього поля побудовано теорію колективної дипольної
взаємодії тунельних дворівневих систем і отримано перенормований взаємодією вираз для щільності станів
ансамблю. Вперше теоретично передвіщено можливість існування дірково-зкомпенсованих домішкових
центрів [FeO4]0 у кварцових стеклах і, в рамках запропонованої оригінальної моделі парамагнітних
тунельних систем, описано низькотемпературні термодинамічні властивости ансамблю таких центрів.
Ключові слова: тунельна дворівнева система, парамагнітна тунельна система, випадкове середнє поле,



аморфізація, двох'ямний потенціал, міжфазна границя.

2. The dissertation is devoted to extension of the standard tunnelling model for low-temperature phenomena in
amorphous solids. A new model for amorphization kinetics under electron irradiation is proposed, in which the
growth rate of amorphous precipitate consists from contributions both from relaxation of unstable atomic
configurations, excited by electrons, and from diffusion flux through the interphase boundary, where the
contribution from tunnelling effects is taken into account. A theory for collective dipole interaction between
tunnelling two-level systems is elaborated in the mean random field approximation and an interaction-
renormalized expression for density of states of the ensemble is derived. For the first time the possibility of
existance of hole-compensated impurity centres [FeO4]0 in quartz glasses is theoretically predicted and, in the
frame of an original model of paramagnetic tunnelling systems proposed, the low-temperature thermodynamic
properties of an ensemble of such centres are described. Key words: tunnelling two-level system, paramagnetic
tunnelling system, mean random field, amorphization, double-well potential, interphase boundary.
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